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Les exemples d’application ne sont pas obligatoires et n'ont aucune prétention
d’exhaustivité quant a la configuration, I'équipement ou a toute autre éventualité. Les
exemples d’application ne sont pas des solutions spécifiques client, mais ont pour but
d’apporter de I'aide pour des taches caractéristiques. C’est vous qui étes responsables du
maniement correct des produits décrits. Ces exemples d’application ne vous déchargent
pas de I'obligation d’'un maniement sir lors de I'utilisation, de I'installation, de I'exploitation
et de I'entretien. En appliquant cet exemple d’application, vous reconnaissez le fait que
Siemens ne peut étre tenu pour responsable de dommages éventuels au-dela des
clauses de responsabilité décrites ci-dessus. Nous nous réservons le droit de procéder a
tout moment et sans avis préalable a des modifications sur cet exemple d’application. En
cas de divergences entre les conseils contenus dans le présent exemple d’application et
d’autres publications de Siemens, tels que des catalogues, le contenu de ces autres
documents est prioritaire.

Nous ne sommes en aucun cas responsable des informations contenues dans le
présent document.

Toutes les réclamations contre nous, basées sur quelques raisons |légales que ce
soit - résultant de I'exploitation des exemples, information, programmes, données
technologiques et d’exécutions, etc.- décrites dans cet exemple d’exécution seront
refusées. Un tel refus ne s’appliquera pas dans le cas d’une responsabilité
obligatoire, comme par exemple I'acte allemand de responsabilité sur les produits
(« Produkthaftungsgesetz »), en cas de grosse négligence, de dommage vitaux,
physique, concernant la santé, la garantie de la qualité d’'un produit, également en
cas de vice caché ou de non-respect d’'une clause essentielles du contrat («
Wesentliche Vertragspflichten »). Cependant, les réclamations faites a la suite du
non-respect d’'une clause essentielle du contrat, 8 moins qu’elles ne soient
causées par une grave négligence ou basées sur la responsabilité obligatoire pour
les dommages vitaux, physiques et de la santé. Ceci n’est pas lié a une
modification de la charge de la preuve.

Il n’est pas permis de transférer ou de copier ces exemples d'application ou leurs
extraits sans une autorisation préalable sur I'écriture de Siemens AG.

Siemens commercialise des produits et solutions comprenant des fonctions de sécurité
industrielle qui contribuent & une exploitation sdre des installations, systemes, machines
et réseaux.

La protection des installations, systemes, machines et réseaux contre les cyber-menaces
nécessite la réalisation (et le maintien continu) d'un concept global de sécurité industrielle
a la pointe de la technique. Les produits et solutions Siemens ne constituent qu'un
élément d'un tel concept.

Le client est responsable de la protection de ses installations, systemes, machines et
réseaux contre tout acces non autorisé. Il est recommandé de limiter la connexion des
systemes, machines et composants au réseau d'entreprise ou a l'internet au strictement
nécessaire et de prendre les mesures de protection appropriées (p. ex. utilisation de pare-
feu et segmentation du réseau).

En plus, il conviendrait d'observer les recommandations de Siemens a propos des
mesures de protection a appliquer. Pour plus d’informations sur la sécurité industrielle,
rendez-vous sur http://www.siemens.com/industrialsecurity.

Les produits et solutions Siemens font I'objet de développements continus pour les rendre
encore plus sdrs. Siemens recommande fortement d'installer les mises a jour dés qu'elles
sont disponibles et d'utiliser toujours les versions actuelles des produits. L'utilisation de
versions obsolétes ou de versions qui ne sont plus prises en charge peut augmenter le
risque de cyber-menaces.

Afin d’étre informé des mises a jour des qu’elles surviennent, veuillez vous abonner au
flux RSS a propos de la sécurité industrielle Siemens sous
http://www.siemens.com/industrialsecurity.
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1 Comment utiliser ce document

Comment utiliser ce document

Ce document se penche sur une multitude de scénarios d’utilisateurs provenant du
domaine de la sécurité fonctionnelle. Vous choisissez de cette multitude (a partir
du chapitre 5) le scénario qui vous intéresse particulierement. Il n’est donc pas
nécessaire de lire le document dans son entiéreté.

Pourquoi la sécurité avec la S7-1200 FC
CPU ?

Solutions simples et autonomes (standalone)

PROFlsafe

Rentabilité

SIMATIC S7-1200 avec Safety Integrated est le choix intelligent pour les taches
d’automatisation standard et a sécurité intégrée ayant une étendue limitée de
projet :

e Certifiée pour la sécurité fonctionnelle selon EN 61508 (version 2010)

e Adapté a I'utilisation dans les applications a sécurité intégrée jusqu’a SIL 3
selon CEl 62061:2005 + A1:2012 + A2:2015 et PL e selon EN ISO 13849-
1:2015

e Protection supplémentaire par mot de passe pour la configuration F et le
programme de sécurité

Pour vous aider, vous disposez de modules F pré-certifiés TUV que vous pouvez
intégrer dans vos solutions. Ce document vous y assiste.

La S7-1200 FC CPU prend en charge aussi les solutions décentralisées. Le profil
PROFIsafe permet aussi de réaliser des applications a sécurité intégrée.

La S7-1200 FC CPU, qui fait partie de Safety Integrated, représente la mise en
ceuvre systématique de la technique de sécurité au sens de Totally Integrated
Automation. En fait partie I'intégration consistante et confortable de la technique de
sécurité dans 'automatisation standard. Les avantages qui en découlent pour les
constructeurs de machines et les exploitants d'installations sont de taille —
notamment sur le plan économique.

Plateforme d’automatisation TIA Portal

L’ingénierie de la S7-1200 FC CPU se base sur la plateforme d’automatisation TIA
Portal. Elle permet de profiter de tous les avantages de Totally Integrated
Automation (TIA). Avec TIA Portal, qui est axé sur I'efficacité, la commande
intuitive et I'évolutivité, vous résolvez toutes les taches d’'ingénierie posées par la
technique d’automatisation et d’entrainement.

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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3 Description d’'une tache d’automatisation

3 Description d’'une tache d’automatisation

Dans le présent document, il est assumé que I'analyse et I'évaluation des risques a
déja été effectuée. Sur la machine de coupe considérée, les mesures techniques
pour la réduction des risques sont réalisées par deux dispositifs de sécurité : porte
de protection et arrét d’'urgence (voir figure ci-dessous).

Figure 3-1 Machine de coupe avec porte de protection et arrét d’'urgence

La tache d’automatisation a traiter ici se résume dans les questions suivantes :

Porte de protection avec ou sans interverrouillage ?

Est-il possible d’ouvrir la porte de protection pendant le fonctionnement sans
provoquer I'arrét de la machine ?

Comment connecter les composants ?

Quel soutien est fourni par 'API ?

Quelles informations sont a paramétrer, quelles & programmer, et comment ?
Comment atteindre PL e/SIL 3 ?

Et si ce qu’il me faut n’est pas PL e/SIL 3 mais PL d/SIL 2 ou PL ¢/SIL 1 ?

Ce document vous donne des réponses concretes sur ces questions. Avant
d’aborder un scénario utilisateur concret a partir du chapitre 5, le chapitre 4
explique les principes du niveau d'intégrité de sécurité (SIL) et du niveau de
performance (PL).

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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4 PL et SIL

4

PL et SIL

Le niveau de performance (PL) et le niveau d’intégrité de sécurité (SIL) sont
utilisés pour la classification des systémes électriques et électroniques
(programmables) relatifs a la fiabilité de leurs fonctions de sécurité. Vous réalisez
un

e PL sivous procédez selon EN ISO 13849-1:2015.

e SIL si vous procédez selon CEI 61508 (norme de base) ou CEI 62061:2005 +
A1:2012 + A2:2015 (norme de secteur).

EN ISO 13849-1:2015 présente dans le Tableau 4 un rapport entre le PL et le SIL :

Tableau 4-1 Rapport entre le niveau de performance (PL) et le niveau d’'intégrité de sécurité
(SIL) du Tableau 4 de EN I1SO 13849-1:2015

PL SIL (mode de fonctionnement
élevé/continu)

| Q|0 |T|D

1
1
2
3

A observer :
PL e/SIL 3 décrit la sécurité maximale.

ATTENTIO Ce document ne se substitue pas aux normes relatives a la sécurité
N fonctionnelle.
Il met cependant en relief certains points d'ingénierie significatifs que ce
document veut aider a clarifier.
Remarqu Les informations fournies dans ce chapitre sont de caractére général. Elles ne se
e réferent pas directement aux modules de bibliothéque F proposés avec la
présente documentation ni aux paramétrages de la configuration matérielle
associée.
Remarqu Les paragraphes ci-dessous donnent des valeurs numériques pour la probabilité
e d’'une défaillance dangereuse par heure. Ces valeurs PFH sont nécessaires

pour I'évaluation de votre fonction de sécurité. Le Safety Evaluation Tool (SET)
vous permet une évaluation aisée. Le lien vers le SET
estwww.siemens.com/safety-evaluation-tool.

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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4 PL et SIL

4.1 Atteindre PL c/SIL 1

Généralités
Ce chapitre se penche sur I'arrét d’'urgence et les interrupteurs de position. Les

informations fournies s’appliquent de maniére générale aux composants
électromécaniques.

Pour PL c¢/SIL 1 vaut :
e 107° < PFH,<3107°
e Laréalisation du circuit peut étre a 1 canal.

41.1 Exemples de circuits

Exemple d’un circuit d’arrét d’'urgence

Raccordez le signal d'arrét d’'urgence a 1 canal a la F-DI pour atteindre PL c/SIL 1.
Figure 4-1 Circuit de I'arrét d’'urgence pour PL c/SIL 1

F-DI

X0

toll'\mﬂl.,.l.‘ljle

§ 2400 2VDCINPUTS

'; D1 11213 A 518617
Foig

E-stop (I o

FDIb
a1 01213 AT 51617 -

@' | i

24VDC INPUTS.

*‘lvﬂraul-'lljl.ﬁd]l

xn

Exemple d’un circuit de porte de protection

Raccordez le signal de l'interrupteur de position a 1 canal a la F-DI pour atteindre
PL c/SIL 1.

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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4 PL et SIL

41.2

Figure 4-2 Circuit d’'un interrupteur de position pour PL c¢/SIL 1

Position switch

e

F-DI
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'3 D] 11213 )(A1S518]17])

SM 1226
() e
EDIb
2 AT 5T 6171
B
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Paramétrages dans la configuration matérielle de STEP 7

Vous pouvez raccorder I'arrét d’'urgence (ou l'interrupteur de position) a 1 canal sur
une entrée quelconque (canal 0 sur la figure ci-dessous).

Figure 4-3 Paramétrage du F-DI dans la configuration matérielle

| General | I0tags | System constants | Texis |

- General
Project information
Catalog information
- F-DI8M6
F-parameters
+ DI parameters
= Channel parameters
+ Channel 0,8
Channel 0
Channel 8
Channel 1,9
Channel 2,10
Channel 3, 11
Channel 4,12
Channel 5,13
Channel 6, 14
» Channel 7,15
110 addresses
Hardware identifier

* v v v v v
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4 PL et SIL

Tableau 4-2 Explication de la figure ci-dessus

Explication

Sélectionner la paire de canaux pertinente (ici « Canal 0, 8 » (« Channel 0, 8 »)).

Le réglage par défaut est « Evaluation 1001 » (« 1001 evaluation »).
Remarque : 1001 =1 outof 1

Les canaux sont activés par défaut.
Remarque : Les canaux non utilisés doivent étre désactivés.

® © OE|=

c/SIL 1.

Remarque : Nous recommandons l'alimentation interne des capteurs qui est
proposée dans la configuration matérielle comprise dans les scénarios utilisateurs
correspondants.

Vous pouvez paramétrer une alimentation interne ou externe des capteurs pour PL

Safety avec la S7-1200 FC CPU
ID de la contribution : 109478932, V2.0, 01/2018
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4 PL et SIL

4.2

Généralités

Remarqu
e

42.1

Atteindre PL d/SIL 2

Ce chapitre se penche sur l'arrét d’'urgence et les interrupteurs de position. Les
informations fournies s’appliquent de maniére générale aux composants
électromécaniques.

Pour PL d/SIL 2 vaut :

e 1077 < PFH, <107

e Laréalisation du circuit doit &tre & 2 canaux =)

e Alimentation interne ou externe des capteurs possible

x1) Une réalisation du circuit a 1 canal (tolérance aux pannes matérielles (HFT) =
0) est en principe possible pour PL d/SIL 2, mais vous devez dans ce cas
augmenter le taux des défaillances en sécurité (SFF). Pour HFT = 0, ce taux serait
de l'ordre de :

90% < SFF <99%

Vous trouvez le rapport entre HFT et SFF dans le Tableau 5 de la norme

CEI 62061:2005 + A1:2012 + A2:2015 (voir \4\). Vous trouvez des aides pour
I'application

de la CEI 62061 sous
https://support.industry.siemens.com/cs/de/fr/view/23996473.

Exemples de connexion

Exemple d’un arrét d’urgence

Raccordez le signal d'arrét d’'urgence a 2 canaux a la F-DI pour atteindre PL d/SIL
2.

Figure 4-4 Circuit de I'arrét d’urgence pour PL d/SIL 2
F-DI

+ MgVs1 0 1 2 3 4 5 5 7]
Lals'ede’ 2 2 ¢ 2 2 7

§ 24VDC 2VOCINPUTS

i Lol a1213) (41518171
5“.' 3 A 5|7

ahi i
E-Stop %T!Tl!Tl‘!‘lTr’j
/\ 0 nnn'unnnn nnnnnncl.n i
8
\ ]
&/ B iiae)
+ o VP 2345583
xn
=
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4 PL et SIL

Exemple d’une application de porte de protection

Utilisez deux interrupteurs de position pour atteindre PL d/SIL 2. Raccordez
chacun d’eux a 1 canal a la F-DI. L’évaluation proprement dite est a 2 canaux
(pour plus de détails voir chapitre 4.2.2).

Figure 4-5 Circuit d’'un interrupteur de position pour PL d/SIL 2

F-DI

Position switch 1 )
— ELH"VﬂhJIJAJIJ

§ 20vC 24VDCINPUTS

H o ooopoooo oooooooo H
i I T I e A e S S S T
2

(I e
F-DI DC
POSitlon SWitCh 2 : F::ﬂ.nllnﬂﬂ nununnn.n :
. ga
— 24VDC INPUTS
#-Im?'ﬁzaaanl
=
4.2.2 Paramétrages dans la configuration matérielle de STEP 7

Arrét d’'urgence

Vous pouvez raccorder I'arrét d’'urgence a n’importe lequel des paires de canaux
proposées (la figure ci-dessous le montre pour le paire de canaux O et 8).

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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Figure 4-6 Paramétrage de la F-DI pour I'arrét d’'urgence dans la configuration matérielle

| General | 10tags | System constants | Texis |
+ General [

> > (Channel 0, 8
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-~ F-DI8N6 @—Sensorevaluatian: |‘IDDZ evaluation |'|

F-parameters

Type sensor interconnection: | 2 channel equivalent [~]
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Channel 0 Reintegration after discrepancy
Channel 8 3 error- | Test 0-Signal necessary [~]
» Channel 1,9
» Channel 2,10 > » > Channel0
» Channel 3, 11 n
» Channel 4,12 u .
b Channel 5,13 v @_ () Activated
b Channel 6, 14 n Input filters: ||E:.f%l ms|'|
» Channel 7,15 Channel failure acknowledge: | Manual [+]

vo addres;es B @— Sensor supply: | Intemal [+]
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> > » Channel 8

( : >_Act|'vated
nput filters: 6.4
Channel failure acknowledge: | Manual [+]

@—EE'EZ'E.-ZZ;Z Linterna -]

Tableau 4-3 Explication de la figure ci-dessus

Explication

Sélectionner la paire de canaux pertinente (ici « Canal 0, 8 » (« Channel 0, 8 »)).

Sélectionnez « Evaluation 1002 » (« 1002 evaluation, equivalent »)
Remarque : 1001 = 1 out of 2, équivalents a cause de la logique identique (contact
a ouverture NF/NF) des capteurs

PL d/SIL 2 requiert un signal FALSE suite a une erreur de canal pour la
réintégration.

Les canaux sont activés par défaut.
Remarque : Les canaux non utilisés doivent étre désactivés.

Vous pouvez paramétrer une alimentation interne ou externe des capteurs pour PL
d/SiL 2.

Remarque : Nous recommandons l'alimentation interne des capteurs qui est
proposée dans la configuration matérielle comprise dans les scénarios utilisateurs
correspondants.

@ ® B 0|z

Dans I'évaluation 1002, @ est automatiqguement repris pour le 2eéme canal.

@ Dans I'évaluation 1002, @ est automatiquement repris pour le 2éme canal.

Interrupteur de position

L’évaluation 1002 de l'interrupteur de position reprend dans les exemples préparés
le module de bibliothéque F FB SFDOOR. Ce module exige a deux entrées la

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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présence d’un signal a un canal chacun. Pour cette raison, chacun des deux
entrées est paramétrée pour une évaluation 1001 dans la configuration matérielle.

Figure 4-7 Paramétrage de la F-DI pour les interrupteurs de position dans la configuration
matérielle

J General || 10 tags || System constants || Texts |
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Project information
Catalog information

> > Channel 0, 8
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~ Channel parameters Discrepancy behavior: | Supply value 0 [-] L
~ Channel 0, 8 ] Discrepancy time: |‘C ms |?| ||
Channel 0 [ Reintegration after discrepancy :
Channel 8 BrTor: |Tes:D-S|graIro:recessarv|"| 1|
» Channel 1,9 a
» Channel 2, 10 || *»* * ChannelD
» Channel 3,11 1
» Channel 4,12 N
! =k Activated
» Channel 5,13 LI g - :
b Channel 6, 14 _: Input filters: |6.4 ms|'| |
¥ Channel 7,15 l Channel failure acknowledge: | Manual [-] |
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Channel failure acknowledge: | Manual [-] |
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La aussi, observez les points suivants :
e Les canaux non utilisés doivent étre désactivés.

e Vous pouvez paramétrer une alimentation interne ou externe des capteurs
pour PL d/SIL 2.
Nous recommandons l'alimentation interne des capteurs.

e PL d/SIL 2 requiert suite a une erreur de canal un signal FALSE pour la
réintégration. Pour la porte de protection, le module de bibliotheque F FB
SFDOOR est utilisé. Le parameétre « Aucun signal 0 test requis » (« Test O-
Signal not necessary ») peut étre gardé dans la configuration matérielle.

Remarqu Pour realiser une évaluation 1001 avec deux capteurs, il n’est pas obligatoire de
e sélectionner une paire de canaux (p. ex. 0,8 ou1,90u ...).

Figure 4-8 Evaluation 1002 dans le module de bibliothéque F FB SFDOOR
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4.3 Atteindre PL e/SIL 3

Généralités

Ce chapitre se penche sur I'arrét d’'urgence et les interrupteurs de position. Les
informations fournies s’appliquent de maniére générale aux composants

électromécaniques.
Pour PL e/SIL 3 vaut :

e La réalisation du circuit doit étre a 2 canaux, avec détection de court-circuit
transversal de maniére slre ou exclu totalement.

e 1078 <PFH, <1077
43.1 Exemples de circuits

Exemple d’un arrét d’urgence

Le circuit pour SIL 3/PL e est le méme que celui montré dans Figure 4-4 pour PL

d/SIL 2.

Exemple d’une application de porte de protection
Le circuit pour SIL 3/PL e est le méme que celui montré dans Figure 4-5 pour PL

d/SIL 2.

4.3.2 Paramétrages dans la configuration matérielle de STEP 7

Arrét d’'urgence

Les paramétres valables sont les mémes que pour PL d/SIL 2. En plus, observez

les points suivants :

La protection contre les courts-circuits transversaux requise pour PL e/SIL 3 ne
peut étre réalisée que par une alimentation interne des capteurs.

Figure 4-9 Activation du test court-circuit

General || 10 tags || System constants || Texts |

= Generzal
Project information
Catalog information
- F-DI 816
F-parameters
¥ DI parameters
IO addresses

DI parameters

[+ short-circuit test

Interval for short-circuit test: | 25.6msec

Duration of short-circuit test: | 1.6msec

Remarqu Vous pouvez désactiver le test court-circuit (Short-circuit test) si un court-circuit
e transversal peut étre exclu autrement, par exemple par l'utilisation de cables
protégés. Pour les capteurs réalisant une surveillance court-circuit au niveau
interne, vous devez désactiver le test court-circuit.

Interrupteurs de position

Les remarques formulés sous « Interrupteurs de position » au chapitre 4.2.2 valent
également ici. De méme, les remarques formulées au chapitre 4.3.2 relatives a
I'arrét d’'urgence s’appliquent mutatis mutandis.
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5 Scénarios utilisateurs préparés

5 Scénarios utilisateurs préparés

Scénarios utilisateurs préparés

Dans de nombreux domaines de la technologie de fabrication, les arréts d’urgence
et les portes de sécurité sont des dispositifs de sécurité typiques pour réaliser votre
fonction de sécurité. Il en résulte une multitude de possibilités pour la réalisation de
fonctions de sécurité typiques avec arrét d’urgence et/ou porte de protection.

Nous vous présentons dans 24 scénarios utilisateurs des solutions pour votre
fonction de sécurité avec arrét d’urgence et porte de protection. Le module de
programme F qui résout la tdche d’automatisation fait partie de toutes les solutions.

Pour trouver votre application, consultez simplement le tableau deux pages apreés.
Figure 5-1 Arrét d’'urgence + porte de protection avec interverrouillage
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Tableau 5-1 Matrice des scénarios utilisateurs utilisés

Scénario Niveau de Dispositif de protection Actionneur
sécurité
N° PL SIL Arrét Porte de protection Contacteur SINAMICS G120 via Lien
d’urgence (configuration PROFIsafe
Sans interverrouillage ~ Avec centralisee)
interverroui
Interrupteur Interrupteur llage
de position de sécurité

1 de 2,3 X X Chapitre 7
2 1 X X Chapitre 8
3 2 X X Chapitre 9
4 c 1 X X Chapitre 10
5 de | 23 X X Chapitre 0
6 1 X X Chapitre 12
7 2 X X Chapitre 13
8 c 1 X X Chapitre 14
9 d, e 2,3 X X Chapitre 15
10 d 2 X X Chapitre 16
11 d, e 2,3 X X Chapitre 17
12 1 X X Chapitre 18
13 2 X X Chapitre 19
14 c 1 X X Chapitre 20
15 d, e 2,3 X X X Chapitre 21
16 1 X X X Chapitre 22
17 2 X X X Chapitre 23
18 c 1 X X X Chapitre 24
19 d, e 2,3 X X X Chapitre 25
20 d 2 X X X Chapitre 26
21 de | 23 X X X Chapitre 27
22 c 1 X X X Chapitre 28
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5 Scénarios utilisateurs préparés

Scénario Niveau de Dispositif de protection Actionneur
sécurité
N° PL SIL Arrét Porte de protection Contacteur SINAMICS G120 via Lien
d’urgence (configuration PROFIsafe
Sans interverrouillage Avec centralisee)
interverroui

Interrupteur Interrupteur llage

de position de sécurité
23 d 2 X X X Chapitre 29
24 c 1 X X X Chapitre 30

Les lignes en surbrillance dans le tableau ci-dessus montrent les scénarios qui fournissent des informations supplémentaires sur
l'ingénierie et qui sont également valables pour les autres scénarios. Sont inclus dans ces scénarios supplémentaires :

e Arrétd’'urgence
e Porte de protection avec interverrouillage
e SINAMICS G120

Mot de passe
Le mot de passe pour les modifications du programme de sécurité est : siemens

Solutions des scénarios utilisateurs
Chacun des 24 scénarios utilisateurs est traité dans un chapitre séparé (a partir du chapitre 7).
Toutes les informations nécessaires pour votre scénario utilisateur considéré vous sont ainsi présentées de maniére compacte.
Les informations valables pour tous les scénarios utilisateurs sont regroupées ci-dessous dans le chapitre 6.
Les scénarios utilisateurs individuels contiennent des renvois a ces informations aux endroits appropriés.

Vous pouvez lire le chapitre 6 ci-dessous, ou y accéder a partir des divers scénarios utilisateurs.

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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6 Points a observer pour tous les scénarios utilisateurs

6 Points a observer pour tous les scénarios
utilisateurs
6.1 Installation du scénario utilisateur

Remarqu Pour effectuer des modifications des parametres relatifs a la sécurité ou du
e programme de sécurité, vous devez introduire un mot de passe. Le mot de
passe est siemens.

Une fois que vous avez choisi votre scénario utilisateur, les instructions suivantes
vous aideront a le télécharger et utiliser.

Téléchargement dans la bibliothéque S7_1200F_LIB_V15

1. Téléchargez le fichier S7_1200F_LIB_V15.zip et sauvegardez-le dans un
répertoire Windows de votre choix.

2. Extrayez le fichier zip : « Bouton de souris droit > 7-Zip > Extract »

Ouvrir la bibliotheque S7_1200F LIB_V15

3. Créez un nouveau projet S7 dans le TIA Portal : « Project > Nouveau »
(« Project > New »).

4. Introduisez un nom et le chemin d’archivage.
5. Cliguez sur « Bibliothéques » (« Libraries »)
Figure 6-1 Appel des bibliotheques

Project Edit Wiew Insert OnI\'na— Options  Tools Window Help Totally Integrated Automation
G (Y sovepoject @ X 5 3 X D G MG E R F coonline 4F cooffiine Fo [M W 2" PORTAL

Devices

~ | ] Project1
ﬁ"Add new device
ﬁﬂ-u Devices & networks
» i3 Ungrouped devices
» [&# Commen data
» [5]) Documentation settings
3 % Languages & resources
Dr:m Online access
» [ card Reader/USE memory

6. Cliquez sur l'icbne « open global library »
Figure 6-2 Icone « open global library »

W

Global libraries
F| ¥ Ut

7. Cherchez le fichier S7_1200F LIB V15
Important : Décochez la case « Open as read-only » avant de cliquer sur
« Open ».

Figure 6-3 Case « Open as read-only » cochée

< | 1 b
File name: S7_1200F_LIB_V14SP1.al14 -
Files of type: [Global library v] ’ Cancel ]

Open as read-only
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Configuration matérielle, module utilisateur F et utilisation du scénario utilisateur

8. Ouvrez le dossier de votre scénario utilisateur (dans cette illustration
« 01EStopSIL3PLe »).

9. Utilisez la fonction Glisser/Déposer pour tirer « PLC_1 » sur « Appareils et
réseaux » (« Devices & networks »)

Figure 6-4 Tirer la configuration matérielle dans le projet STEP 7

Libraries

Devices

G4

Drag & Drop

~ |7 Project]
B Add new device
i Devices & networks.
» 4 Ungrouped devices
» [g# Common data
» (5] Documentation settings
» [@ Languages & resources
» 1) Online access
» [ Card ReaderlUSE memory

+ L] Buttons-and-Switches
v LU prive_Lib_57_1200_1500

» LUl prive_Lib_S7_300_400

» L1l Long Functions

+ L] Monitering-and-control-objects
+ LU Documentation templates

» LU winacC_mp

= U1 57_1200F_LIB_V14SP1
» (51 Types

~ [ Master copies

~ [&] D1EStopPLdeSIL23

10. Ouvrez « Modules de programme » (« Program blocks »)
Figure 6-5 Dossier « Modules de programme » (« Program blocks »)

J Devices |

ol b
EL
[

¥ | ] 01EStopPLdesIL23
ﬁﬂdd new device
EE‘ﬂ Devices & networks
~ [ PLC_1 [CPU 1215FC DC/DC/RLY]
[|T Device configuration
% Online & diagnostics
@ Safetv Administration
I"’ I8t Program blocks I
B Add new block
& Main [OB1]
o FOB_RTG1 [0B123]
48 F100EStopPLdeSIL23 [FB100]
&+ Main_Safety RTG1 [FB1]
@ Main_Safety RTG1_DB [DB1]

Le module F utilisateur est situé dans le projet STEP 7.
11. Marquez « PLC_1 [CPU 1215FC DC/DC/RLY] » > bouton de souris droit >
« Compiler » (« Compile ») > Matériel (compiler tout) (« Hardware (rebuild
all) »).
12. Marquez « PLC_1 [CPU 1215FC DC/DC/RLY] » > bouton de souris droit >
« Compiler » (« Compile ») > Logiciel (compiler tous les modules) (« Software
(rebuild all blocks) »).

13. « Sauvegarder le projet » (« Save project »)

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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Charger dans la F-CPU

1. Marquezla F-CPU « PLC_1 ».
Bouton de souris droit > Télécharger dans I'appareil > Configuration matérielle
(bouton de souris droit > Download to device > Hardware configuration)

2. Etablissez une connexion en ligne vers la S7-1200 FC CPU.
Figure 6-6 Préparer le téléchargement

Extended download to device

Configured access nodes of "PLC_1"

Device Device type Slot Type Address Subnet
PLC_1 CPU1215FCDCL. 1X1 PNIIE 192.168.0.1

Type of the PGIPC interface: ﬁ_PNﬂE [~]
PGIFC interface: Wil Intel(R) FRO/1 000 MT Network Connection <2 | v | )
Connection to interfacelst - [Directatslot™1 X1 [~] ©
Istgateway: | [ ©
Select target device: | show all compatible devices [~]
Device Device type Interface type Address Target device
PLC_1 CPU1215FC DCL... PNIE 192.168.0.1 PLC_1
- - PNIIE Access address ---
[| Flash LED
Start search

3. Marquez la F-CPU « PLC_1 ».
Bouton de souris droit > Télécharger dans I'appareil > Logiciel (seulement
modifications)
(Rechte Maustaste > Download to device > Software (only changes))

Safety avec la S7-1200 FC CPU
ID de la contribution : 109478932, V2.0, 01/2018 26



© Siemens AG 2018 Tous droits réservés

6 Points a observer pour tous les scénarios utilisateurs

6.2

Mécanismes de verrouillage pour portes de sécurité
avec interverrouillage

Il est recommandé de lire ce chapitre si vous utilisez une porte de protection avec
interverrouillage.

Une sortie de la F-DQ active un aimant dans l'interrupteur de position. L’aimant
réalise l'interverrouillage en fonction du fait qu'il est activé (signal 1 de la F-DQ) ou
non (signal 1 de la F-DQ).

Figure 6-7 Activation de la bobine dans l'interrupteur de position

F-DQ
11 .21 33 41 51 63 LE1
1=
PR T
-4 ——4+— — — 1 — —I_Magnet
[T R &
(It Al -
£0as I‘E
: ﬂzﬂﬂjﬂﬂﬂﬂﬂ ooopoooo : \"-\2
— I
%9 OO0 OO0
..... FRg, o
==

Il existe en principe deux mécanismes de verrouillage :
e Verrouillage magnétique
e Verrouillage par ressort

Verrouillage magnétique

Pour verrouiller la porte de protection, la bobine doit étre activée par un signal 1.

Verrouillage par ressort

Pour verrouiller la porte de protection, la bobine doit étre hors-tension (signal 0).

Quelle variante est a préférer ?

L’avantage du verrouillage par ressort offre 'avantage qu’en cas de défaillance du
canal de la F-DQ activant la bobine de l'interrupteur de position, I'interverrouillage
de la porte de protection est maintenu mécaniquement. Pour cette raison, les
scénarios utilisateurs présentés ici pour les portes de sécurité avec
interverrouillage utilisent le mécanisme par ressort.

Surveillance du dispositif de blocage

L’interrupteur de position SIRIUS 3SE5 permet la surveillance de la position du
dispositif de blocage. La lecture de cette information se fait par un module DI
standard.

Sighaux de la porte de protection

Vous trouvez ci-dessous un apercu des signaux de la porte de protection :

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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Dans cet apercu,

e fDoorCoil
e eMagnet
e sepAct

e hingedSwitch
sont des variables du programme de sécurité de votre programme de sécurité.

Figure 6-8 Rapport entre I'activation de I'interverrouillage (variable « fDoorColil ») et la
surveillance de I'interverrouillage (variable « eMagnet »)

“fDoorCoil” = 0
(0 signal from F-DQ) 41
causes “eM ¢ =1
El O—o  0F) — eMagnet” =
42
“fDoorCoil” = 1
(1 signal from F-DQ) 41
causes I_ “eMagnet” = 0
El O— ——O [2 =—p
42
Figure 6-9 Rapport entre le détrompeur et la variable « sepAct »
Actuator inserted 11
(door closed)
. causes “SepAct" =1
E‘—_"—m—m —
12
Actuator not inserted 11
(door open) [
——_—— Lauses “sepAct’ =0
12
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Figure 6-10 Interrupteur a charniére

11
Unoperated . .
(door closed) “hingedSwitch” = 1
—
Hinge switch
12
11
Operated [ . .
(door open) sepAct’ =0
———

Evaluation normative de I’interverrouillage

Les points suivants sont a distinguer pour I'évaluation normative d’'une application
de porte de protection :

e L’ouverture et la fermeture de la porte de protection
e L’interverrouillage de la porte de protection

L'utilisation d’interrupteurs de position avec verrouillage par ressort garde
l'interverrouillage actif en cas de défaillance électrique (p. ex. passivation du canal
de la F-DQ) (porte de protection ne peut pas étre ouverte).

Une défaillance de courant de I'aimant a un moment ou la porte de protection doit
étre fermée (machine dangereuse active, « fDoorCoil »=1) doit avoir pour
conséquence un arrét sar de la machine. En théorie, I'ouverture de la porte a ce
moment précis serait possible, ce qui pourrait causer un danger. Par conséquent,
ce type d’interverrouillage ne peut pas atteindre PL e/SIL 3.

La norme EN ISO 14119 discute ce fait dans son chapitre 8.4 (voir \3\) et assume
que dans la plupart des cas le PL ou SIL requis pour la fonction d’interverrouillage
sera inférieur au PL ou SIL requis pour la fonction de verrouillage. La probabilité de
I'occurrence simultanée d’une défaillance de la fonction d’interverrouillage et
'entrée d’'une personne est considérée comme trés basse.

Nous avons basé les scénarios utilisateurs présentés ici sur cette appréciation.

Safety avec la S7-1200 FC CPU
ID de la contribution : 109478932, V2.0, 01/2018 29



© Siemens AG 2018 Tous droits réservés

6 Points a observer pour tous les scénarios utilisateurs

6.3

6.4

Interrupteur de sécurité RFID

Les interrupteurs de sécurité RFID fonctionnent sans contact et ont une structure
interne a 2 canaux. DQ a ce fait et au fonctionnement basé sur la technologie RFID
sans manipulation, aucun interrupteur de sécurité redondant n’est nécessaire pour
atteindre PL e ou SIL 3.

Figure 6-11 Interrupteur de sécurité RFID

T
OA~ 99»

0% o
Pour le paramétrage, tenez compte du fait que l'interrupteur de sécurité RFID
effectue un test court-circuit interne. Pour cette raison, il faut désélectionner la
surveillance court-circuit dans les parametres DI (voir Figure 4-9). Cependant, si la
surveillance court-circuit est nécessaire pour d’autres capteurs raccordés au F-DI,

vous paramétrez « alimentation externe » pour l'interrupteur de sécurité RFID. La
surveillance court-circuit peut alors rester sélectionné.

Structure du programme

Le module proposé pour votre scénario utilisateur est votre interface utilisateur (FB
utilisateur F). Tous les autres modules utilisés ne nécessitent pas de modifications.
Pour une compréhension globale des FB utilisateurs F dans le programme de
sécurité, vous trouvez ci-dessous quelques explications.

Modules de bibliotheque F

Pour réaliser la fonction de sécurité requise, les FB utilisateurs F ont recours aux
modules de bibliotheque F certifiés contenus dans STEP 7 Safety. Les exemples
d’applications ci-dessous utilisent les modules de bibliothéque F suivants :

e Arrétdurgence (FB ESTOP1)

e Porte de protection (FB SFDOOR)

e Rétrolecture (FB FDBACK)

e Réintégration via tous les systemes périphériques F (FB ACK_GL)

FB utilisateur F

Le FB utilisateur F de votre scénario utilisateur choisi inclut au moins deux des
modules de bibliothéque F énoncés ci-dessus.

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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Figure 6-12 FB utilisateur F et modules de bibliothéque F utilisés

F-Anwender-FB

FB SFDOOR

= -

FB ESTOP1

N
FB FDBACK F-Bibliotheksbausteine

.

FB ACK_GL

=

Vous pouvez modifier le FB utilisateur F mais non les modules de bibliotheque F
(protection de savoir-faire).

Remarqu Les FB utilisateurs F sont également mis a votre disposition dans une
e bibliothéque de modules. Il ne s’agit cependant pas de la bibliothéque F
contenue dans STEP 7 Safety.

Déroulement du programme de sécurité

Le programme standard est interrompu a des intervalles fixes par le programme de
sécurité (programme F). Pour ce faire, un F-OB (FOB_RTG1) appelle le module F
Main_Safety RTG1.

Figure 6-13 Appel du programme de sécurité
F-Ablaufgruppe 1 [RTG1]

Fail-safe organization block Main safety block

i

Name |FOB_RTG1 | _calls | | Main_safery RTG1 [FB1] [~]
Eventclass |3 Cyclic interrupt [~]
Number |‘I23 EI
Cycle time | 100 ms |

Fhase shift |D ms| I-DBE HB

Friority |9 = [Main_safery RTG1_DE[DB1] ||

Le FB Main_Safety RTG1 appelle le FB utilisateur F.
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6.5

Remarqu
e

Breve description des modules de bibliothéque F-

Vous trouvez ci-dessous une bréeve description de la fonctionnalité des modules de

bibliothéque F.

Pour plus d’informations sur les différents modules de bibliothéque F, veuillez
vous référer a l'aide en ligne de STEP 7 :

Marquez le module de bibliothéque F dans I'éditeur du programme de sécurité >
Appuyez sur la touche « F5 »

Arrét d’'urgence : FB ESTOP1

La lecture des signaux émis par le bouton poussoir de I'arrét d’'urgence dans la F-
DI se fait & 2 canaux (sauf pour SIL1/PL c). Pour atteindre PL e/SIL 3, il faut que,
lors d’'un actionnement de I'arrét d’'urgence, le méme signal soit présent aux deux
canaux au bout d’une certaine intervalle paramétrable. Si cette intervalle est
dépassée, le module réagit par la remise a zéro de la sortie Q, tout comme en cas
d’appui sur l'arrét d’'urgence.

Figure 6-14Analyse de divergence en cas d’arrét d'urgence

F-CPU
ESTOP
E-stop F-DI
o
Chnl 1 _>]_Discrepancy ; EN Q_DELAY
H E_STOF
Chnl 2 9 anaIySIS — ACK_MNEC ACK_REQ =
— ACK DIAG
TME_DEL ENO =

L’évaluation des deux canaux se fait dans la F-DI. Dans le programme de sécurité,
le signal traité est toujours disponible comme une entrée dans 'image du
processus. Cela correspond toujours a I'adresse plus basse des deux canaux.

Porte de protection : FB SFDOOR

Cet FB surveille la fermeture correcte de la porte de protection. Dans les
exemples, I'évaluation se fait via deux canaux d’entrée :

e L’insertion du détrompeur dans l'interrupteur de position

e La position de l'interrupteur a charniére
Figure 6-15 Lecture de I'interrupteur de position/détrompeur et de l'interrupteur a charniére

N _ SFDOOR
Position switch
Actuator "
R
) . ——- |12
| | - QBAD_IN1 Q=
Hinge switch - QBAD_IN2
— OPEN_NEC ACK_REQ —
— ACK_NEC DIAG
— ACK ENO —

Si les deux signaux n'ont pas la corrélation attendue, une erreur est reconnue, et la
sortie Q reste ou est remise a zéro.
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Exemple:

Si le détrompeur sur la partie mobile pivotante de la porte de protection se casse et
reste inséré dans l'interrupteur de position, I'information émise lors de I'ouverture
de la porte de protection est « Porte de protection fermée ». Par contre,
l'interrupteur a charniére émet 'information « Porte de protection ouverte ». Cette
divergence est reconnue par le FB SFDOOR, et la sortie Q est remise a 0.

Apres une telle erreur, il faut toujours ouvrir et fermer la porte de protection
entierement une fois avant de pouvoir acquitter I'erreur. Cela assure que toute
erreur causée, par exemple, par un détrompeur cassé est reconnue.

Rétrolecture : FB FDBACK

Ce module compare, p. ex. pour un contacteur, si I'état de la bobine de contacteur
est en corrélation correcte avec I'état de contact auxiliaire du contacteur.

Figure 6-16 FB FDBACK

FDBACK
—ENM
— ON
Contactor
auxiliary contact
K1 =—» —FEEDBALCK
Contactor coil
or— [Ju
— QBAD_FIO ERROR —
— ACK_MNEC ACK_REQ —
— ACK DIAG
FDE_TIME EMO

Si, aprés un temps paramétrable, la corrélation entre les deux états n’est toujours
pas plausible, la sortie Q (ici la bobine du contacteur) est désactivée de maniére
s(re. Cela permet de réagir, par exemple, a un contacteur soudé.

Réintégration : FB ACK_GL

6.6

Passivation

Une fois passivés, les modules F/canaux ne peuvent recommencer a émettre des
valeurs de process qu’aprés I'élimination de I'erreur et la réintégration du module
F/canal (voir aussi chapitre 6.6). Avec le FB ACK_GL utilisé ici, vous réintégrez la
totalité des systémes périphériques F dans un groupe d’exécution F.

Passivation et réintégration

Le programme de sécurité met a votre disposition un jeu d’instructions qui vous
permet d’assurer I'arrét sGr d’'un ou plusieurs actionneurs. Les applications
typiques incluent p. ex. I'arrét d’'urgence ou 'ouverture illicite d’'une porte de
protection.

En outre, des situations d’erreurs fonctionnelles peuvent se présenter. L’exemple
ci-dessous décrit & ce propos une erreur de divergence :

Exemple :
Deux capteurs (contacts a ouverture, NF) sont lus via une F-DI. Une valeur de
temps est paramétrée pour I'évaluation du temps de divergence. Quand I'état d’un

Safety avec la S7-1200 FC CPU
ID de la contribution : 109478932, V2.0, 01/2018 33



© Siemens AG 2018 Tous droits réservés

6 Points a observer pour tous les scénarios utilisateurs

capteur change, p. ex. en passant du signal 1 au signal 0, le capteur de 'autre
canal doit effectuer le méme changement dans un temps de divergence paramétré,
sinon le systéme F reconnait une erreur fonctionnelle (ici : erreur de divergence).

Figure 6-17 Passivation suite a une erreur de divergence

F-DI
t
Sensor 1 =—>1Chnl 1 _>Discrepancy ﬁ Time "/ﬁcrepancy
Sensor2 —>|Chnl2 [—> analysis elapsed }'—k error

L’erreur de divergence entraine automatiquement la passivation des canaux
concernés.

Un canal passivé émet, au lieu des valeurs de process, des valeurs de substitution
(signal 0). Le créateur du programme de sécurité doit assurer que le signal 0
correspond a I'état sdr.

Réintégration

Remarqu
e

Méme apreés la disparition de I'erreur qui a causé la passivation, la passivation elle-
méme persiste. Le canal passivé doit étre réintégré pour qu’il puisse recommencer
a émettre des valeurs de process.

Un terme synonyme utilisé pour la réintégration est « dépassivation ». Ce
document utilise exclusivement le terme « réintégration ».

La réintégration des systémes périphériques F aprés I'élimination de I'erreur
requiert 'acquittement utilisateur avec front positif sur la variable ACK_REI du DB
périphérique F. Vous pouvez prévoir a cet effet, par exemple, une touche
d’acquittement, un bouton poussoir séparé ou bien un HMI.

AN

AVERTISS
EMENT

Laréalisation programmeée de la réintégration sans acquittement délibéré
(réintégration automatique) peut avoir pour conséquence la mort ou de
graves dommages corporels.

L'utilisation de la réintégration automatique n’est permise que si tout danger,
comme par exemple le démarrage intempestif de machines dangereuses, peut
étre exclu. L’analyse des risques devrait le confirmer.

Le module de bibliothéque F FB ACK_GL vous offre en outre la possibilité de
réintégrer la totalité des systémes périphériques F (voir chapitre 6.5).

Safety avec la S7-1200 FC CPU
ID de la contribution : 109478932, V2.0, 01/2018 34




© Siemens AG 2018 Tous droits réservés

6 Points a observer pour tous les scénarios utilisateurs

6.7

Etat de valeur

L’état de valeur est une information supplémentaire binaire sur une valeur de canal
d’un systéme périphérique F, qui est entrée dans I'image du process des entrées
(PAE).

Les noms de variables contenant I'état de valeur sont identifiés par les lettres
« VS ». L’état de valeur vous indique la valeur valable du canal :

e 1:Une valeur de process valable est émise pour le canal.
e 0:Une valeur de substitution est émise pour le canal.

Le tableau ci-dessous montre a titre d’exemple I'affectation des adresses dans
I'lPE pour la F-DI a 16 canaux :

Tableau 6-1 Exemple d’affectation des adresses dans I'lPE pour un module d’entrée numérique a sécurité

intégré a 16 canaux

Octets Bits occupés dans la F-CPU par module F :
dans la
F-CPU 7 6 5 4 3 2 1 0
X+0 Dlg Dl Dle Dls Dly Dl3 Dl> Dl
Xx+1 Dlig Dlis Dlig Dli3 Dliz Dl Dlio Dig
X+ 2 Etat de Etat de Etat de Etat de Etat de Etat de Etat de Etat de
valeur valeur valeur valeur valeur valeur valeur valeur
Dlg Dl Dlg Dls Dly Dl3 Dl> DIy
Xx+3 Etat de Etat de Etat de Etat de Etat de Etat de Etat de Etat de
valeur valeur valeur valeur valeur valeur valeur valeur
Dlis Dlis Dli4 Dli3 Dli2 Dl11 Dlio Dio
Exemple:
L’adresse de I'état de valeur d’une entrée a sécurité intégrée E0.0 serait E2.0.
6.8 Remarques relatives aux actionneurs électriques

Les scénarios utilisateurs proposés ici se distinguent, entre autres, par le type de
leurs actionneurs :

e Actionneurs électromécaniques
e Actionneurs électriques

Dans les actionneurs électriques (p. ex. les contacteurs), le signal de rétrolecture
est traité par I'actionneur. Dans les actionneurs électriques certifiés (p. ex. les
entrainements F), les tests de sécurité sont effectués a l'intérieur de 'actionneur.

Les scénarios utilisateurs traités ici utilisent comme actionneur F un SINAMICS
G120 raccordé via PROFINET. Les données sécurisées sont échangées via le
profil PROFIsafe ; le transfert se fait via le protocole PROFINET.
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7 Scénario utilisateur 1 : Arrét d’'urgence en

PLd, e/SIL 2,3

v

7.1

7.2

7.3

Scénario utilisateur 1 : Arrét d’urgence en
PLd, e/SIL 2,3

Capteur/actionneur

Capteur : Bouton d’arrét d’'urgence

Actionneur : électromécanique (contacteur)

Fonction de sécurité

La fonction de sécurité est :

Arrét sOr de I'actionneur aprés appui sur le bouton d’arrét d’'urgence.

Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels

Tableau 7-1 Matériel

Eléments de logiciel

Safety avec la S7-1200 FC CPU

ID de la contribution : 109478932, V2.0,

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0 A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
SM 1226 F-DQ 1 6ES7 226-6DA32-0XB0
4xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CAO0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Bouton d’arrét 1 3SU1100-1HB20-1CFO
d’urgence (NF)
2. Contact a 1 3SU1400-1AA10-1CA0
ouverture pour arrét
d’urgence
Contacteurs 2 3RT2015-2BB42

Tableau 7-2 Logiciel
Elément Qte Numéro d'article Remarque
STEP 7 Basic V15 1 6ES7822-0AA05-0YA5 | Ou STEP 7 Professional V15
STEP 7 Safety Basic 1 6ES7833-1FB15-0YA5 | Ou STEP 7 Safety Advanced
V15 V15
01/2018 36




7 Scénario utilisateur 1 : Arrét d’'urgence en
PLd, e/SIL 2,3

© Siemens AG 2018 Tous droits réservés

7.4 Cablage

La figure ci-dessous montre le cdblage des éléments de matériel.
Figure 7-1 Cablage de 'arrét d’'urgence PL e/SIL 3

24V DC =9 P
Mt @ =
| !
stop k- start I--\ ack I--\

Ev eStop

Remarqu Les contacts auxiliaires des contacteurs K1 et K2 ont la désignation
e « feedbackl » et « feedback2 » dans le programme de sécurité.
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7.5 Bréve description de la fonctionnalité de base

L’organigramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.
Figure 7-2 Fonctionnalité de base
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7.6 Description du module utilisateur FB
F100EStopPLdeSIL23

Remarqu Les noms des FB utilisateurs F préparés commencent par « F » et un nombre de
e module qui se réfere au numéro du scénario utilisateur (p. ex., FB
F20EStopFDoorPLdSIL2 se réféere au scénario utilisateur 20). La seule
exception a cette convention est le FB F100EStopPLdeSIL23, qui se réféere au
scénario utilisateur 1. « 100 » est utilisé au lieu de « 1 » parce que le numéro de
module « 1 » est associé par défaut au Main_Safety RTGL1.

Figure 7-3 FB utilisateur F FL00EStopPLdeSIL23

"F100EStopPLdeSIL23"
—iEN

—iack

—start

—istop

—ireadbackki

—ireadbackk2 KI1K2f—
—eStop releaseEStop—
—KI1K2_VS ackRegEStop—
feedbackTime ENOF—

ATTENTIO Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).
N

Description des paramétres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB
F100EStopPLdeSIL23.

Remarqu NO: normalement ouvert (contact a fermeture); NF normalement fermé (contact
e a ouverture)

Tableau 7-3 Entrées du FB F100EStopPLdeSIL23

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement nécessaire,
e apres

déclenchement
de la fonction de

sécurité
e pourla
réintégration des
systemes
périphériques F
Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
Requéte d’arrét stop BOOL NF

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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PLd, e/SIL 2,3
Description Symbole Type de Convention Remarque
données
0: Requéte
d’'arrét
Signal de rétrolecture du readbackKl BOOL
contact auxiliaire du
contacteur K1 NF
- - 0: Contacteur
Signal de rétrolecture du readbackK2 BOOL excité
contact auxiliaire du
contacteur K2
Bouton d’arrét d’urgence eStop BOOL NF/NF
0: Arrét
d’'urgence
déclenché
Etat de valeur sortie K1K2 K1K2_VS BOOL 0: Erreur
Temps entre la commande | feedbackTime TIME
d’actionnement et la
réaction des contacteurs
Tableau 7-4 Sortie du FB F100EStopPLdeSIL23
Description Symbole Type de données Convention Remarque
Contacteurs K1K2 BOOL 1: Commande Actionneur a F-DQ
K1/K2 d’actionnement
des contacteurs
Autorisation releaseEStop BOOL 1: Arrét d’'urgence | Informations des
bouton d’arrét déverrouillé et modules de
d’urgence acquitté bibliotheque F
Acquittement AckReqEStop BOOL 1: Acquittement VOUTQ' ?ouve; lire
nécessaire nécessaire ces Iinformations
p. ex. dans le
programme
utilisateur
standard.
7.7 Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB F100EStopPLdeSIL23. Les adaptations individuelles sont
possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

AN

L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de
danger.

AVERTISS o R s
EMENT Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parametres montrés ici a vos
exigences individuelles.
Remarqu Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.3.2.
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7.8

Remarqu

e

Utilisation du scénario utilisateur

Nous vous présentons ici différents scénarios d'utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de

vérification pour la validation.

chapitre 6.1.

Conditions :
e Aucune erreur

e Bouton d’arrét d’urgence déverrouillé

Tableau 7-5 Démarrer I'actionneur

Les informations relatives a I'installation du scénario utilisateur se trouvent au

No

Action

Remarque

Appuyez sur ack

Premier acquittement obligatoire

Appuyez sur start

K1K2 s’excite

Appuyez sur stop

K1K2 retombe

Tableau 7-6 Fonction de sécurité : Déclencher I'arrét d’'urgence

N° Action Remarque

1 Appuyez sur ack Premier acquittement obligatoire

2 Appuyez sur start K1K2 s’excite

3 Appuyez sur I'arrét d’urgence (eStop) K1K2 retombe

4 Déverrouillez I'arrét d’'urgence (eStop)

5 | Appuyez sur start K1K2 ne s’excite pas (acquittement
nécessaire)

6 Recommencez au n° 1

Tableau 7-7 Déclencher une erreur de rétrolecture

N° Action Remarque
Appuyez sur ack Premier acquittement obligatoire
Appuyez sur start K1K2 s’excite
Veillez a ce que K1 ou K2 ne retombe pas a Soudage simulé du contacteur.
I'arrét.

Appuyez sur stop Détection d’'une erreur de rétrolecture

Laissez retomber le contacteur

Appuyez sur start K1K2 ne s’excite pas (acquittement
nécessaire)

7 Recommencez au n° 1
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8 Scénario utilisateur 2 : Arrét d’urgence en

PL c/SIL 1

8.1 Capteur/actionneur

Capteur : Bouton d’arrét d’'urgence
Actionneur : électromécanique (contacteur)

8.2 Fonction de sécurité

La fonction de sécurité est :

Arrét sdr de I'actionneur aprés appui sur le bouton d’arrét d’'urgence.

8.3 Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels

Tableau 8-1 Matériel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0O A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
SM 1226 F-DQ 1 6ES7 226-6DA32-0XB0
4xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CAO0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Bouton d’arrét 1 3SU1100-1HB20-1CFO
d’urgence (NF)
Contacteurs 1 3RT2015-2BB42
Eléments de logiciel
Tableau 8-2 Logiciel
Elément Qte Numéro d'article Remarque
STEP 7 Basic V15 1 6ES7822-0AA05-0YAS Ou STEP 7 Professional V15

STEP 7 Safety
Basic V15

6ES7833-1FB15-0YAS5

Ou STEP 7 Safety Advanced
V15

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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8.4

Remarqu
e

Remarqu
e

Cablage

La figure ci-dessous montre le cablage des éléments de matériel.
Figure 8-1 Cablage de l'arrét d’urgence PL ¢/SIL 1

24V DC—¢ -
Mot ® &

—

Stopk-- start I--\ ack I--\

’@ K1

[
5

P R B i U

o 00000000 00000000 Hy nooooooo oooooooo

rm %% | I Be
(i mmne e wlle e ny ) S awnl

ey | RN .

Ev---—-r @ eStop
)

Le contact auxiliaire du contacteur K1 a la désignation « feedback » dans le
programme de sécurité.

A cause de l'utilisation du module de bibliothéque F FB FDBACK, il est logique
de surveiller la rétrolecture. En principe, aucune surveillance des signaux de
rétrolecture n’est requise pour PL c/SIL 1.
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8.5 Bréve description de la fonctionnalité de base

L’organigramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.
Figure 8-2 Fonctionnalité de base
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8.6

FO2EStopPLcSIL1

Figure 8-3 FB utilisateur F FO2EStopPLcSIL1

—EN

—ack
—start
—istop
—readbackK1
—eStop
—K1Vs

feedbackTime

"FO2EStopPLCcSILT"

K1

releaseEstop
ackReqEStop

ENO

Description du module utilisateur FB

ATTENTIO Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).

N

Description des paramétres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB FO2EStopPLcSIL1.

Remarqu

e (contact a ouverture)

Tableau 8-3 Entrées du FB FO2EStopPLcSIL1

NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermé

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement nécessaire,
Apres le
déclenchement de la
fonction de sécurité
pour la réintégration
des systéemes
périphériques F
Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’'arrét
Signal de rétrolecture du readbackKl BOOL NF
contact auxiliaire du 0: Contacteur
contacteur K1 excité
Bouton d’arrét d’'urgence eStop BOOL NF
0: Arrét
d’'urgence
déclenché
Etat de valeur sortie K1 K1VS BOOL 0 : Erreur
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données

Temps entre la commande | feedbackTime TIME

d’actionnement et la

réaction du contacteur

Tableau 8-4 Sortie du FB FO2EStopPLcSIL1
Description Symbole Type de données Convention Remarque
Rupteur K1 K1 BOOL 1: Actionneur Actionneur a F-DQ
activé (contacteur
excité)

Autorisation releaseEStop BOOL 1: Arrét d’'urgence | Informations des

bouton d’arrét déverrouillé et modules de

d’urgence acquitté bibliotheque F

Acquittement AckReqEStop BOOL 1 : Acquittement Vous ]E)ouvez_ lire

nécessaire nécessaire ces informations
p. ex. dans le
programme
utilisateur
standard.

8.7 Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB FO2EStopPLcSIL1. Les adaptations individuelles sont possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

AN

L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de

danger.
AVERTISS L 5 L s
EMENT Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parametres montrés ici a vos
exigences individuelles.
Remarqu  Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.1.2.
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8.8 Utilisation du scénario utilisateur

Nous vous présentons ici différents scénarios d’utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de

vérification pour la validation.

Remarqu Les informations relatives a l'installation du scénario utilisateur se trouvent au

e chapitre 6.1.

Conditions :
e Aucune erreur
e Bouton d’arrét d’'urgence déverrouillé

Tableau 8-5 Démarrer 'actionneur

N° Action Remarque
Appuyez sur ack Premier acquittement obligatoire
Appuyez sur start K1 s’excite

3 | Appuyez sur stop K1 retombe

Tableau 8-6 Fonction de sécurité : Déclencher I'arrét d’'urgence

N° Action Remarque

1 | Appuyez sur ack Premier acquittement obligatoire
2 | Appuyez sur start K1 s’excite

3 | Appuyez sur 'arrét d'urgence (eStop) K1 retombe

4 Déverrouillez I'arrét d’urgence (eStop)

5 Appuyez sur start K1 ne s’excite pas (acquittement

nécessaire)

6 Recommencez aun® 1

Tableau 8-7 Déclencher une erreur de rétrolecture

N° Action Remarque

1 Appuyez sur ack Premier acquittement obligatoire

2 Appuyez sur start K1 s’excite

3 Veillez a ce que K1 ne retombe pas a 'arrét. Soudage simulé du contacteur.

4 | Appuyez sur stop Détection d’une erreur de rétrolecture

5 Laissez retomber le contacteur

6 | Appuyez sur start K1 ne s’excite pas (acquittement
nécessaire)

7 Recommencez au n° 1
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9 Scénario utilisateur 3 : Arrét d’'urgence en

PL c/SIL 2

9.1 Capteur/actionneur

Capteur : Bouton d’arrét d’'urgence
Actionneur : électrique (SINAMICS G120)

9.2 Fonction de sécurité

La fonction de sécurité est :
Arrét sar de l'actionneur avec STO aprés appui sur le bouton d’arrét d’urgence.

9.3 Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels

Tableau 9-1 Matériel

Eléments de logiciel

Safety avec la S7-1200 FC CPU

ID de la contribution : 109478932, V2.0,

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0 A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CAO0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Bouton d’arrét 1 3SU1100-1HB20-1CFO
d’urgence (NF)
2. Contact a 1 3SU1400-1AA10-1CA0
ouverture pour arrét
d’urgence
SINAMICS G120 1 6SL3244-0BB13-1FA0
CU240E-2 PN-F
SINAMICS G120 1 6SL3224-0BE17-5UA0
PM240

Tableau 9-2 Logiciel

Elément Qte Numéro d'article Remarque

STEP 7 Basic V15 1 6ES7822-0AA05-0YAS Ou STEP 7 Professional
V15
STEP 7 Safety 1 6ES7833-1FB15-0YA5 Ou STEP 7 Safety Advanced
Basic V15 V15
01/2018 48
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Elément Qte Numéro d'article Remarque
SINAMICS 1 6SL3072-4EA02-0XG0 SINAMICS Startdrive
Startdrive V15

9.4 Cablage

La figure ci-dessous montre le céblage des éléments de matériel.

Figure 9-1 Cablage de l'arrét d’'urgence PL d/SIL 2

24V DC—¢ -
Mot ® &

S
stopk-- start I--\ ack I—\

DML

IEB
3

nnnnnnn

W PROFINET IE

eStop

Remarqu  Pour les actionneurs utilisés dans ce scénario utilisateur, tenez compte du
e chapitre 6.8.
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9.5 Bréve description de la fonctionnalité de base

L’organigramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.

Figure 9-2 Fonctionnalité de base
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9.6 Description du module utilisateur FB
FO3EStopPLdSIL2

Figure 9-3 FB utilisateur F FO3EStopPLdSIL2

"FO3EStopPLASIL2"
—EN STO—
—ack startstopDrive —
—start releaseEStop—
—|stop ackReqEStop—
—ieStop ENO—

ATTENTIO  Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).
N

Description des parametres
Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB FO3EStopPLdSIL2.

Remarqu NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermé
e (contact a ouverture)

Tableau 9-3 Entrées du FB FO3EStopPLdSIL2

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement nécessaire,
Apres le

déclenchement de la
fonction de sécurité
pour la réintégration
des systémes
périphériques F

Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage

Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’'arrét

Bouton d’arrét d’'urgence eStop BOOL NF/NF
0: Arrét
d’'urgence
déclenché

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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Tableau 9-4 Sortie du FB FO3EStopPLdSIL2

Description Symbole Type de Convention Remarque
données

Fonction de STO BOOL 0: Sélectionner Le convertisseur

sécurité Safe ST avec la fonction STO

Torque off 1: activée coupe
Désélectionner I'alimentation du
STO moteur.

Démarrage et arrét | startStopDrive BOOL 0: Arrétde Signal présent a

de I'entrainement I'entrainement I'entrée

1: Démarrage de | « EnableAxis » du

I'entrainement FB
« SINA_SPEED »

(module DriveLib).

Autorisation releaseEStop BOOL 1: Arrét Informations des
bouton d’arrét d’urgence modules de
d’urgence déverrouillé et bibliothéque F Vous
acquitté pouvez lire ces
Acquittement AckReqEStop BOOL 1 : Acquittement :jnforrrllatlons P- €X.
nécessaire nécessaire ans e programme
utilisateur standard.
9.7 Configuration et paramétrage
La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB FO3EStopPLdSIL2. Les adaptations individuelles sont possibles.
Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.
Remarqu La bibliothéque de modules proposée inclut le projet d’entrainement « Drive_1 ».
e Ce projet inclut des paramétrages individuels que nous avons utilisés pour tester

la fonctionnalité. Pour utiliser SINAMICS G120, vous devez effectuer votre
propre mise en service. Le lien ci-dessous vous dirige vers un document qui
vous explique la facon de commander le SINAMICS G120 par la S7-1200 F-
CPU via PROFIsafe.
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/fr/view/109746271

AN

L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de
danger.

AVERTISS . \ i
EMENT Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parametres montrés ici a vos
exigences individuelles.
Remarqu  Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.2.2.
Remarqu  Vous trouvez plus d'informations sur SINAMICS G120 dans le chapitre 29.9.3
e
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9.8

Utilisation du scénario utilisateur

Nous vous présentons ici différents scénarios d'utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de
vérification pour la validation.

Remarqu Les informations relatives a l'installation du scénario utilisateur se trouvent au
e chapitre 6.1.

Conditions :
e Aucune erreur
e Bouton d’arrét d’'urgence déverrouillé

Tableau 9-5 Démarrer 'actionneur

N° Action Remarque
Appuyez sur ack Premier acquittement obligatoire
Appuyez sur start DB « Drive ».enableAxis = 1; STO =1
Appuyez sur stop DB « Drive ».enableAxis = 0; STO =1

Tableau 9-6 Fonction de sécurité : Déclencher I'arrét d’'urgence

N° Action Remarque

1 | Appuyez sur ack Premier acquittement obligatoire

2 Appuyez sur start DB « Drive ».enableAxis =1, STO =1
3 | Appuyez sur 'arrét d'urgence (eStop) DB « Drive ».enableAxis = 0; STO =0
4 Déverrouillez I'arrét d’urgence (eStop)

5 Recommencez au n° 1
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10

10.1

10.2

10.3

Scénario utilisateur 4 : Arrét d’'urgence en

PL c/SIL 1

Capteur/actionneur

Capteur : Bouton d’arrét d’'urgence
Actionneur : électrique (SINAMICS G120)

Fonction de sécurité

La fonction de sécurité est :

Arrét sar de I'actionneur avec STO aprés appui sur le bouton d’arrét d’urgence.

Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Composants matériels

Tableau 10-1 Matériel

Eléments de logiciel

Safety avec la S7-1200 FC CPU

ID de la contribution : 109478932, V2.0,

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0O A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CAO0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Bouton d’arrét 1 3SU1100-1HB20-1CFO
d’urgence (NF)
SINAMICS G120 1 6SL3244-0BB13-1FAQ0
CU240E-2 PN-F
SINAMICS G120 1 6SL3224-0BE17-5UA0
PM240

Tableau 10-2 Logiciel

Elément Qte Numéro d'article Remarque

STEP 7 Basic V15 1 6ES7822-0AA05-0YAS Oder STEP 7 Professional
V15
STEP 7 Safety 1 6ES7833-1FB15-0YAS Ou STEP 7 Safety Advanced
Basic V15 V15
SINAMICS 1 6SL3072-4EA02-0XGO SINAMICS Startdrive
Startdrive V15
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10.4 Cablage

La figure ci-dessous montre le cablage des éléments de matériel.
Figure 10-1 Cablage de I'arrét d’'urgence PL c¢/SIL 1

24V DC—¢ -
Mot ® &

}_
stop k- start l--\ ack |—\

| =D

(S
T Biaadsay piaiey |§ pALICIUNICalSIRIT
3 CPUI2IBRS D]’m s:_lung

B PROFINET IE

Ev---—-r eStop

Remarqu  Pour les actionneurs utilisés dans ce scénario utilisateur, tenez compte du
e chapitre 6.8.
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10.5 Bréve description de la fonctionnalité de base

L’ordinogramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.
Figure 10-2 Fonctionnalité de base

( Start )

<

10.6 Description du module utilisateur FB
FO4EStopPLcSIL1

Figure 10-3 FB utilisateur F FO4EStopPLcSIL1

—EN
—ack
—start
—istop
—eStop

"FO4EStopPLcSILT"
5TO—

startStopDrive —
releaseEStop—
ackRegEStop—

ENO—

Safety avec la S7-1200 FC CPU
ID de la contribution : 109478932, V2.0, 01/2018 56



© Siemens AG 2018 Tous droits réservés

10 Scénario utilisateur 4 : Arrét d’'urgence en PL c/SIL 1

ATTENTIO Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).

N

Description des parametres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB FO4EStopPLcSIL1.

Remarqu

Tableau 10-3 Entrées du FB FO4EStopPLcSIL1

NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermé
e (contact a ouverture)

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement nécessaire,
Apres le
déclenchement de la
fonction de sécurité
pour la réintégration
des systémes
périphériques F
Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’arrét
Bouton d’arrét d’'urgence eStop BOOL NF
0: Arrét
d’'urgence
déclenché
Tableau 10-4 Sortie du FB FO4EStopPLcSIL1
Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Fonction de STO BOOL 0 : Sélectionner Le convertisseur
sécurité Safe ST avec la fonction STO
Torque off 1: activée coupe
Désélectionner I'alimentation du
STO moteur.
Démarrage et arrét | startStopDrive BOOL 0 : Arrét de Signal présent a
de I'entrainement I'entrainement I'entrée
1: Démarrage de | « EnableAxis » du
I'entrainement FB
« SINA_SPEED »
(module DriveLib).
Autorisation releaseEStop BOOL 1: Arrét Informations des
bouton d’arrét d’'urgence modules de
d’urgence déverrouillé et bibliotheque F Vous
acquitté pouvez lire ces
Acquittement AckReqEStop BOOL 1: Acquittement hn;(r)]rsn;:tlons p- €X.
nécessaire nécessaire NS [€ programme
utilisateur standard.
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10.7

Remarqu
e

Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB FO4EStopPLcSIL1. Les adaptations individuelles sont possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

La bibliotheque de modules proposée inclut le projet d’entrainement « Drive_1 ».
Ce projet inclut des paramétrages individuels que nous avons utilisés pour tester
la fonctionnalité. Pour utiliser SINAMICS G120, vous devez effectuer votre
propre mise en service. Le lien ci-dessous vous dirige vers un document qui
vous explique la fagcon de commander le SINAMICS G120 par la S7-1200 F-
CPU via PROFIsafe.
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109746271

AN

L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de
danger.

AVERTISS L. . L s
EMENT Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parametres montrés ici a vos
exigences individuelles.
Remarqu  Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.1.2.
Remarqu  Vous trouvez plus d'informations sur SINAMICS G120 dans le chapitre 29.9.3
e
10.8 Utilisation du scénario utilisateur
Nous vous présentons ici différents scénarios d’utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de
vérification pour la validation.
Remarqu Les informations relatives a l'installation du scénario utilisateur se trouvent au
e chapitre 6.1.

Conditions :
e Aucune erreur
e Bouton d’arrét d’'urgence déverrouillé

Tableau 10-5 Démarrer I'actionneur

N° Action Remarque
Appuyez sur ack Premier acquittement obligatoire
Appuyez sur start DB « Drive ».enableAxis = 1; STO =1
Appuyez sur stop DB « Drive ».enableAxis = 0; STO =1

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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Tableau 10-6 Fonction de sécurité : Déclencher 'arrét d’'urgence

N° Action Remarque

1 Appuyez sur ack Premier acquittement obligatoire

2 Appuyez sur start DB « Drive ».enableAxis =1; STO =1
3 | Appuyez sur 'arrét d'urgence (eStop) DB « Drive ».enableAxis = 0; STO =0
4 Déverrouillez I'arrét d’urgence (eStop)

5 Recommencez au n°® 1
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11 Scénario utilisateur 5 : Porte de protection sans interverrouillage en PL d, e/SIL 2, 3

11 Scénario utilisateur 5 : Porte de protection
sans interverrouillage en PL d, e/SIL 2, 3

11.1 Capteur/actionneur

Capteur : Interrupteur de position
Actionneur : électromécanique (contacteur)

11.2 Fonction de sécurité

La fonction de sécurité est :

Arrét sar de I'actionneur lors de I'ouverture de la porte de protection.

11.3 Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels
Tableau 11-1 Matériel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0 A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
SM 1226 F-DQ 1 6ES7 226-6DA32-0XB0
4xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CAO0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Interrupteur de 2 3SE5132-1QV20
position sans
interverrouillage
Détrompeur pour 2 3SE5000-0AVO
interrupteur de
position
Contacteurs 2 3RT2015-2BB42

Eléments de logiciel
Tableau 11-2 Logiciel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
STEP 7 Basic V15 1 6ES7822-0AA05-0YAS Ou STEP 7 Professional V15
STEP 7 Safety 1 6ES7833-1FB15-0YA5S Ou STEP 7 Safety Advanced
Basic V15 V15
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11.4

Remarqu
e

Cablage

La figure ci-dessous montre le cablage des éléments de matériel.
Figure 11-1 Cablage de la porte de protection sans interverrouillage pour PL e/SIL 3

24V DC—¢ °
M=t ®
t
stop k- start I--\ ack |—\
o
.
{ K1
| B | %:l K2
CE P KRR SRERL T WY TR prrrored |
H Eiiassia foraaan ; SRR RN ;:L nnnnnnnnnnnn
: s | [ w2 | (0 ot
I :j:h—: """""""" l ooooDOOO ooooOooon
—an . an—1 | ST ||| e aaaedd | ... ]

posSitchZ

posSitchl

Les contacts auxiliaires NF des contacteurs K1 et K2 ont la désignation
« feedbackl » et « feedback2 » dans le programme de sécurité.
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11.5 Bréve description de la fonctionnalité de base

Remarqu Avant le premier démarrage, il faut ouvrir et fermer la porte de protection une
e fois. Ensuite il faut acquitter avec ACK=1.

Figure 11-2 Fonctionnalité de base de porte de protection sans interverrouillage

( Start )

<
<
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11.6

FO5FDoorPLdeSIL23

Figure 11-3 FB utilisateur F FO5FDoorPLdeSIL23

—EN
—ack
—start
—istop

"FO5FDoorPLdesIL23"

—readbackk1
—readbackk2
—posSwitch1

—posSswitch2

—posSwitch1Vs
—posswitch2Vs
— K1K2V5

feedbackTime ENO

K1K2
releaseFDoor
ackReqFDoor

Description du module utilisateur FB

ATTENTIO Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).

N

Description des paramétres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB FO5FDoorPLdeSIL23.

Remarqu

e (contact a ouverture)

Tableau 11-3 Entrées du FB FO5FDoorPLdeSIL23

NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermé

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement nécessaire
e apresle
déclenchement
d’une fonction
de sécurité
e pourla
réintégration des
systemes
périphériques F
Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’'arrét
Signal de rétrolecture du readbackKl BOOL NF

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données

contact auxiliaire du 0: Contacteur

contacteur K1 excité

Signal de rétrolecture du readbackK2 BOOL

contact auxiliaire du

contacteur K2

Interrupteur de position 1 posSwitchl BOOL N
0:
1 : Détrompeur
inséré (porte de
protection
fermée)

Interrupteur de position 2 posSwitch2 BOOL N
0:

1 : Détrompeur
inséré (porte de

protection
fermée)
Etat de valeur interrupteur posSwitch1lVS BOOL
de position 1 0 E VS : Value Status
Etat de valeur interrupteur posSwitch2VS BOOL - Erreur (état de valeur)
de position 2 Chapitre 6.7
Etat de valeur sortie K1K2 K1K2VS BOOL
Temps entre la commande | feedbackTime TIME
d’actionnement et la
réaction des contacteurs
Tableau 11-4 Sortie du FB FOSFDoorPLdeSIL23
Description Symbole Type de données Convention Remarque
Contacteurs K1K2 BOOL 1 : Commande Actionneur a F-DQ
K1/K2 d’actionnement
des contacteurs
Déblocage de la releaseFDoor BOOL 1: Relatifala Informations des
porte de protection porte de modules de
protection, le bibliotheque F
démarrage est Vous pouvez lire
possible (porte de | ces
protection fermée) | informations p. ex.
Acquittement ackRegFDoor BOOL 1: Acquittement dans le
porte de protection nécessaire programme
utilisateur
standard.
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11.7 Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB FO5FDoorPLdeSIL23. Les adaptations individuelles sont

possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de

danger.
AVERTISS

EMENT ; e
exigences individuelles.

Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parameétres montrés ici a vos

Remarqu Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.3.2.

11.8 Utilisation du scénario utilisateur

Nous vous présentons ici différents scénarios d'utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de

vérification pour la validation.

Remarqu Les informations relatives a l'installation du scénario utilisateur se trouvent au

e chapitre 6.1.

Conditions :
e Aucune erreur

e Porte de protection fermée

Tableau 11-5 Démarrer I'actionneur

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur de la
porte de protection.

2 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur start

K1K2 s’excite

4 Appuyez sur stop

K1K2 retombe

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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Tableau 11-6 Fonction de sécurité : Arrét sir en cas d’ouverture de la porte de protection

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiere fois et en cas d’erreur de la
porte de protection.

2 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

Appuyez sur start

K1K2 s’excite

Ouvrez la porte de protection

K1K2 retombe

Fermez la porte de protection

o0 |h~|w

Recommencez au n° 2

Tableau 11-7 Déclencher une erreur de rétrolecture

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur de la
porte de protection.

Appuyez sur ack

Premier acquittement obligatoire

Appuyez sur start

K1K2 s’excite

I'arrét.

Veillez a ce que K1 ou K2 ne retombe pas a

Soudage simulé du contacteur.

Appuyez sur stop

Détection d’une erreur de rétrolecture

Laissez retomber le contacteur

Appuyez sur start

K1K2 ne s’excite pas (acquittement nécessaire)

(el NN N NN

Recommencez au n°® 2
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12 Scénario utilisateur 6 : Porte de protection
sans interverrouillage en PL c/SIL 1

12.1 Capteur/actionneur

Capteur : Interrupteur de position
Actionneur: électromécanique (contacteur)

12.2 Fonction de sécurité

La fonction de sécurité est :

Arrét sOr de I'actionneur lors de I'ouverture de la porte de protection.

12.3 Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels
Tableau 12-1 Matériel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0 A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
SM 1226 F-DQ 1 6ES7 226-6DA32-0XB0
4xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CAO0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Interrupteur de 1 3SE5132-1QV20
position sans
interverrouillage
Détrompeur pour 1 3SE5000-0AVO
interrupteur de
position
Contacteurs 1 3RT2015-2BB42

Eléments de logiciel
Tableau 12-2 Logiciel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
STEP 7 Basic V15 1 6ES7822-0AA05-0YAS Ou STEP 7 Professional V15
STEP 7 Safety 1 6ES7833-1FB15-0YA5 Ou STEP 7 Safety Advanced
Basic V15 V15
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12.4

Remarqu
e

Remarqu
e

Cablage

La figure ci-dessous montre le cablage des éléments de matériel.
Figure 12-1 Cablage de la porte de protection sans interverrouillage pour PL ¢/SIL 1

24V DC—¢ -
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posSwitch

Le contact auxiliaire du contacteur K1 a la désignation « feedback » dans le
programme de sécurité.

A cause de l'utilisation du module de bibliotheque F FB FDBACK, il est logique
de surveiller la rétrolecture. En principe, aucune surveillance des sighaux de
rétrolecture n’est requise pour PL c/SIL 1.
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12.5 Bréve description de la fonctionnalité de base

Remarqu Avant le premier démarrage, il faut ouvrir et fermer la porte de protection une
e fois. Ensuite il faut acquitter avec ACK=1.

Figure 12-2 Fonctionnalité de base de la porte de protection sans interverrouillage

( Start )
<
<
<
[ No |
[ No |

Safety avec la S7-1200 FC CPU
ID de la contribution : 109478932, V2.0, 01/2018

69



© Siemens AG 2018 Tous droits réservés

12 Scénario utilisateur 6 : Porte de protection sans interverrouillage en PL c¢/SIL 1

12.6

FO6FDoorPLcSIL1

Figure 12-3 FB utilisateur F FO6FDoorPLcSIL1

—EN

—iack

—start

—istop
—readbackK1
—posSwitch

— possSwitch1V's
—K1V5S
feedbackTime

"FO6FDoorPLcSILT"

K1
releaseFDoor
ackReqFDoor

ENO

Description du module utilisateur FB

ATTENTIO  Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).

N

Description des paramétres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB FO6FDoorPLcSIL1.

Remarqu

e (contact a ouverture)

Tableau 12-3 Entrées du FB FO6FDoorPLcSIL1

NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermé

contact auxiliaire du
contacteur K1

0: Contacteur
excité

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement nécessaire,

e Aprésle
déclenchement
d’une fonction
de sécurité

e pourla
réintégration des
systemes
périphériques F

Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’'arrét
Signal de rétrolecture du readbackKl BOOL NE
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Interrupteur de position posSwitch BOOL N
0:
1 : Détrompeur
inséré (porte de
protection
fermée)
Etat de valeur de posSwitchVS BOOL 0 : Erreur VS : Value Status
I'interrupteur de position (état de valeur)
Etat de valeur sortie K1 K1VS BOOL Chapitre 6.7
Temps entre la commande | feedbackTime TIME
d’actionnement et la
réaction du contacteur
Tableau 12-4 Sortie du FB FO6FDoorPLcSIL1
Description Symbole Type de données Convention Remarque
Rupteur K1 K1 BOOL 1 : Actionneur Actionneur a F-DQ
activé (contacteur
excité)
Déblocage de la releaseFDoor BOOL 1: Relatifa la Informations des
porte de protection porte de modules de
protection, le bibliotheque F
démarrage est Vous pouvez lire
possible (porte de | ces informations
protection fermée) | p. ex. dans le
Acquittement ackRegFDoor BOOL 1: Acquittement ptr_c|>_grat1mme
porte de protection nécessaire utiisateur
standard.

12.7

Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB FO6FDoorPLcSIL1. Les adaptations individuelles sont possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

AN

danger.

L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de

AVERTISS L 5 A Bf B
EMENT Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parametres montrés ici a vos
exigences individuelles.
Remarqu  Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.1.2.
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12.8 Utilisation du scénario utilisateur

Nous vous présentons ici différents scénarios d'utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de

vérification pour la validation.

Remarqu Les informations relatives a l'installation du scénario utilisateur se trouvent au

e chapitre 6.1.

Conditions :
e Aucune erreur

e Porte de protection fermée

Tableau 12-5 Démarrer I'actionneur

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur de
la porte de protection.

2 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiere fois et apres chaque
ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur start

K1 s’excite

Appuyez sur stop

K1 retombe

Tableau 12-6 Fonction de sécurité : Arrét sir en cas d’ou

verture de la porte de protection

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur de
la porte de protection.

2 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

Appuyez sur start

K1 s’excite

Ouvrez la porte de protection

K1 retombe

Fermez la porte de protection

(o200 &) I IE SN OV}

Recommencez au n® 2

Tableau 12-7 Déclencher une erreur de rétrolecture

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur de
la porte de protection.

Appuyez sur ack

Premier acquittement obligatoire

Appuyez sur start

K1 s’excite

Veillez a ce que K1 ne retombe pas a l'arrét.

Soudage simulé du contacteur.

Appuyez sur stop

Détection d’'une erreur de rétrolecture

Laissez retomber le contacteur

Appuyez sur start

K1 ne s’excite pas (acquittement nécessaire)

OIN|OO|O|~[W|N

Recommencez au n® 2
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13

13.1

13.2

13.3

Scénario utilisateur 7 : Porte de protection
sans interverrouillage en PL d/SIL 2

Capteur/actionneur

Capteur : Interrupteur de position
Actionneur : électrique (SINAMICS G120)

Fonction de sécurité

La fonction de sécurité est :

Arrét sar de I'actionneur avec STO lors de I'ouverture de la porte de protection.

Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels

Tableau 13-1 Matériel

Eléments de logiciel

Safety avec la S7-1200 FC CPU
ID de la contribution : 109478932, V2.0,

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0 A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
SM 1226 F-DQ 1 6ES7 226-6DA32-0XB0
4xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CAO0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Interrupteur de 2 3SE5132-1QV20
position sans
interverrouillage
Détrompeur pour 2 3SE5000-0AVO
interrupteur de
position
SINAMICS G120 1 6SL3244-0BB13-1FA0
CU240E-2 PN-F
SINAMICS G120 1 6SL3224-0BE17-5UA0
PM240

Tableau 13-2 Logiciel
Elément Qte Numéro d'article Remarque
STEP 7 Basic V15 1 6ES7822-0AA05-0YAS Ou STEP 7 Professional
V15
STEP 7 Safety Basic 1 6ES7833-1FB15-0YA5 Ou STEP 7 Safety
V15 Advanced V15
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Elément Qte

Numeéro d'article

Remarque

SINAMICS Startdrive 1

6SL3072-4EA02-0XGO

V15

SINAMICS Startdrive V15

13.4 Cablage

La figure ci-dessous montre le cablage des éléments de matériel.

Figure 13-1 Cablage de la porte de protection sans interverrouillage pour PL d/SIL 2

24V DC

M
\%

stop k- start I—\

*_
ack I-—\

B PROFINET IE

posSwitch2

posSwitchl

1

Remarqu  Pour les actionneurs utilisés dans ce scénario utilisateur, tenez compte du

e chapitre 6.8.

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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13.5 Bréve description de la fonctionnalité de base

L’ordinogramme ci-dessous décrit de maniéere succincte la fonctionnalité de base.

Remarqu Avant le premier démarrage, il faut ouvrir et fermer la porte de protection une
e fois. Ensuite il faut acquitter avec ack=1.

Figure 13-2 Fonctionnalité de base de la porte de protection sans interverrouillage

( Start )

<
<
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13.6

Figure 13-3 FB utilisateur F FO7FDoorPLdSIL2
"FO7FDoorPLdSIL2"

—EN

— ack

— start

— stop

— posSwitch1
— posSwitch2
— posSwitch1Vs
— posSwitch2 Vs

STO —
stansStopDrive —
releaseFDoor —
ackRegFDoor —

ENO —

Description du module utilisateur FB FO7FDoorSIL2PL

ATTENTIO  Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).

N

Description des parametres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB FO7FDoorPLdSIL2.

Remarqu

e (contact a ouverture)

Tableau 13-3 Entrées du FB FO7FDoorPLdSIL2

NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermé

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement | nécessaire,

e Apresle
déclencheme
nt d’une
fonction de
sécurité

e pourla
réintégration
des systémes
périphériques
F

Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’arrét
Interrupteur de position 1 | posSwitchl BOOL NF
0:
1 : Détrompeur
inséré (porte de
protection
fermée)
Interrupteur de position 2 | posSwitch2 BOOL NF

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données
0:
1 : Détrompeur
inséré (porte de
protection
fermée)
Etat de valeur posSwitch1VS BOOL
interrupteur de position 1 VS : Value Status
p - : état de valeur
Etat de valeur posSwitch2VS BOOL 0 - Erreur E:h itre 6.7 )
interrupteur de position 2 apitre 6.7
Tableau 13-4 Sortie du FB FO7FDoorPLdSIL2
Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Fonction de STO BOOL 0 : Sélectionner Le convertisseur
sécurité Safe ST avec la fonction STO
Torque off 1: activée coupe
Désélectionner I'alimentation du
STO moteur.
Démarrage et arrét | startStopDrive BOOL 0 : Arrét de Signal présent a
de I'entrainement I’entrainement I'entrée
I'entrainement FB
« SINA_SPEED »
(module DrivelLib).
Déblocage de la releaseFDoor BOOL 1: Relatifa la Informations des
porte de protection porte de modules de
protection, le bibliotheque F Vous
démarrage est pouvez lire ces
possible (porte de | informations p. ex.
protection dans le programme
fermée) utilisateur standard.
Acquittement porte | ackRegFDoor BOOL 1: Acquittement
de protection nécessaire

13.7 Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB FO7FDoorPLdSIL2. Les adaptations individuelles sont possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

Remarqu La bibliothéque de modules proposée inclut le projet d’entrainement « Drive_1 ».
e Ce projet inclut des paramétrages individuels que nous avons utilisés pour tester
la fonctionnalité. Pour utiliser SINAMICS G120, vous devez effectuer votre
propre mise en service. Le lien ci-dessous vous dirige vers un document qui
vous explique la fagcon de commander le SINAMICS G120 par la S7-1200 F-
CPU via PROFIsafe.
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/fr/view/109746271

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de
danger.

AVERTISS

EMENT Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parameétres montrés ici a vos

exigences individuelles.

Remarqu  Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.2.2.

Remarqu  Vous trouvez plus d'informations sur SINAMICS G120 dans le chapitre 29.9.3
e

13.8 Utilisation du scénario utilisateur

Nous vous présentons ici différents scénarios d'utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de
vérification pour la validation.

Remarqu Les informations relatives a l'installation du scénario utilisateur se trouvent au
e chapitre 6.1.

Conditions :
e Aucune erreur
e Porte de protection fermée

Tableau 13-5 Démarrer I'actionneur

N° Action Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 | Appuyez sur ack Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.
3 Appuyez sur start DB « Drive ».enableAxis =1; STO =1
Appuyez sur stop DB « Drive ».enableAxis = 0; STO =1

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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Tableau 13-6 Fonction de sécurité : Arrét sir en cas d’ouverture de la porte de protection

commande Action Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte
et fermée a la premiére fois et en cas
d’erreur de la porte de protection.

2 Appuyez sur ack Nécessaire la premiere fois et apres
chague ouverture de la porte de
protection.

3 Appuyez sur start DB « Drive ».enableAxis =1; STO =1

4 Ouvrez la porte de protection DB « Drive ».enableAxis = 0; STO =0

5 Fermez la porte de protection

6 Recommencez au n° 2

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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14 Scénario utilisateur 8 : Porte de protection
sans interverrouillage en PL c/SIL 1

14.1 Capteur/actionneur

Capteur : Interrupteur de position
Actionneur : électrique (SINAMICS G120)

14.2 Fonction de sécurité

La fonction de sécurité est :

Arrét sar de l'actionneur avec STO lors de I'ouverture de la porte de protection.

14.3 Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels

Tableau 14-1 Matériel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0 A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
SM 1226 F-DQ 1 6ES7 226-6DA32-0XB0
4xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CAO0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Interrupteur de 1 3SE5132-1QV20
position sans
interverrouillage
Détrompeur pour 1 3SE5000-0AVO
interrupteur de
position
SINAMICS G120 1 6SL3244-0BB13-1FA0
CU240E-2 PN-F
SINAMICS G120 1 6SL3224-0BE17-5UA0
PM240
Eléments de logiciel
Tableau 14-2 Logiciel
Elément Qte Numéro d'article Remarque
STEP 7 Basic V15 | 1 6ES7822-0AA05-0YAS Ou STEP 7 Professional
V15
STEP 7 Safety 1 6ES7833-1FB15-0YA5 Ou STEP 7 Safety Advanced
Basic V15 V15
Safety avec la S7-1200 FC CPU
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Elément Qte Numéro d'article Remarque
SINAMICS 1 6SL3072-4EA02-0XGO SINAMICS Startdrive V15
Startdrive

14.4 Cablage

La figure ci-dessous montre le céblage des éléments de matériel.
Figure 14-1 Cablage de la porte de protection sans interverrouillage pour PL ¢/SIL 1

24V DC—&

Me=——i®

stop k--

start l--\

*_
ack I--\

o—im—0

B PROFINET IE

posSwitch

Remarqu  Pour les actionneurs utilisés dans ce scénario utilisateur, tenez compte du

e chapitre 6.8.

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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14.5 Bréve description de la fonctionnalité de base

L’ordinogramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.

Remarqu Avant le premier démarrage, il faut ouvrir et fermer la porte de protection une
e fois. Ensuite il faut acquitter avec ack=1.

Figure 14-2 Fonctionnalité de base de la porte de protection sans interverrouillage

( Start )
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14.6 Description du module utilisateur
FB FO8FDoorPLcSIL1

Figure 14-3 FB utilisateur F FO8FDoorPLcSIL1

“FO8FDoorPLcSILT"

—EN

— ack STO —
— start startstopDrive —
— stop releaseFDoor —
— posSwitch ackReqgFDoor —
— posSwitchV's ENO —

ATTENTIO Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).
N

Description des parametres
Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB FO8FDoorPLcSIL1.

Remarqu NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermé
e (contact a ouverture)

Tableau 14-3 Entrées du FB FO8FDoorPLcSIL1

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement nécessaire
e apresle

déclenchement
d’une fonction

de sécurité
e pourla
réintégration des
systemes
périphériques F
Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’arrét
Interrupteur de position posSwitch BOOL N
0:

1 : Détrompeur
inséré (porte de
protection
fermée)

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Etat de valeur de posSwitchVS BOOL 0 : Erreur VS : Value Status
I'interrupteur de position (état de valeur)
Chapitre 6.7

Tableau 14-4 Sortie du FB FO8FDoorPLcSIL1

Description Symbole Type de Convention Remarque
données

Fonction de STO BOOL 0 : Sélectionner Le convertisseur

sécurité Safe ST avec la fonction STO

Torque off 1: activée coupe
Désélectionner I’'alimentation du
STO moteur.

Démarrage et arrét | startStopDrive BOOL 0 : Arrét de Signal présent a

de I'entrainement 'entrainement I'entrée
I'entrainement FB

« SINA_SPEED »
(module DrivelLib).

Autorisation releaseEStop BOOL 1: Arrét Informations des
bouton d’arrét d’urgence modules de
d’urgence déverrouillé et bibliothéque F Vous
acquitté pouvez lire ces
Acquittement AckReqEStop BOOL 1 : Acquittement informations p. ex.

dans le programme

nécessaire nécessaire -
utilisateur standard.

14.7 Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB FO8FDoorPLcSIL1. Les adaptations individuelles sont possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

Remarqu La bibliothéque de modules proposée inclut le projet d’entrainement « Drive_1 ».
e Ce projet inclut des paramétrages individuels que nous avons utilisés pour tester
la fonctionnalité. Pour utiliser SINAMICS G120, vous devez effectuer votre
propre mise en service. Le lien ci-dessous vous dirige vers un document qui
vous explique la facon de commander le SINAMICS G120 par la S7-1200 F-
CPU via PROFIsafe.
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/fr/view/109746271

L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de
danger.

AVERTISS fait si | | S e B 2
EMENT Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parametres montrés ici a vos

exigences individuelles.

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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Remarqu  Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.1.2.

Remarqu  Vous trouvez plus d'informations sur SINAMICS G120 dans le chapitre 29.9.3
e

14.8 Utilisation du scénario utilisateur

Nous vous présentons ici différents scénarios d'utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de
vérification pour la validation.

Remarqu Les informations relatives a l'installation du scénario utilisateur se trouvent au
e chapitre 6.1.

Conditions :
e Aucune erreur

e Porte de protection fermée
Tableau 14-5 Démarrer I'actionneur

N° Action Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 | Appuyez sur ack Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.
3 | Appuyez sur start DB « Drive ».enableAxis = 1; STO =1
Appuyez sur stop DB « Drive ».enableAxis = 0; STO =1

Tableau 14-6 Fonction de sécurité : Arrét sir en cas d’ouverture de la porte de protection

N° Action Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 | Appuyez sur ack Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.
Appuyez sur start DB « FBenableAxis =1; STO =1
Ouvrez la porte de protection DB « Drive ».enableAxis = 0; STO =0

Fermez la porte de protection

[o200 &2 B IE SN R OV)

Recommencez au n° 2
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15 Scénario utilisateur 9 : Porte de protection
sans interverrouillage en PL d, e/SIL 2, 3

15.1 Capteur/actionneur

Capteur : Interrupteur de sécurité RFID
Actionneur: électromécanique (contacteur)

15.2 Fonction de sécurité

La fonction de sécurité est :

Arrét sar de I'actionneur lors de I'ouverture de la porte de protection.

15.3 Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels
Tableau 15-1 Matériel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0 A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
SM 1226 F-DQ 1 6ES7 226-6DA32-0XB0
4xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CAO0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Interrupteur de 1 3SE6315-1BB01
sécurité RFID
Détrompeur avec 1 3SE6310-1BCO1
verrouillage
magnétique
Contacteurs 2 3RT2015-2BB42
Eléments de logiciel
Tableau 15-2 Logiciel
Elément Qte Numéro d'article Remarque
STEP 7 Basic V15 6ES7822-0AA05-0YAS Ou STEP 7 Professional V15
STEP 7 Safety 1 6ES7833-1FB15-0YA5 Ou STEP 7 Safety Advanced
Basic V15 V15
Safety avec la S7-1200 FC CPU
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15.4 Cablage

La figure ci-dessous montre le cablage des éléments de matériel.
Figure 15-1 Cablage de la porte de protection sans interverrouillage pour PL e/SIL 3

24V DC—¢ -
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RFID
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R

Remarqu Les contacts auxiliaires NF des contacteurs K1 et K2 ont la désignation
e « feedbackl » et « feedback2 » dans le programme de sécurité.

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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Remarqu  Pour l'utilisation des RFID d'interrupteur de sécurité, le test court circuit doit étre
e désactivé dans la configuration matérielle.

15.5 Bréve description de la fonctionnalité de base

Remarqu Avant le premier démarrage, il faut ouvrir et fermer la porte de protection une
e fois. Ensuite il faut acquitter avec ACK=1.

Figure 15-2 Fonctionnalité de base de la porte de protection sans interverrouillage

( Start )

<
<
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15.6

FO9FDoorPLdeSIL23

Figure 15-3 FB utilisateur F FO9FDoorPLdeSIL23

—EN

—ack
—istart
—{stop
—ireadbackKl
—ireadbackk2
—055D1
—055D2
—O0S55D1VS
—055D2VSs
— K1K2VS
feddbackTime

"FO9FDoorPLdeSIL23"

K1K2
releaseFDoor
ackReqFDoor

ENO

Description du module utilisateur FB

ATTENTIO Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).

N

Description des paramétres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB FO9FDoorPLdeSIL23.

Remarqu

e (contact a ouverture)

Tableau 15-3 Entrées du FB FO9FDoorPLdeSIL23

NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermé

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement nécessaire,

e apresle
déclenchement
d’une fonction
de sécurité

e pourla
réintégration des
systemes
périphériques F

Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’'arrét
Signal de rétrolecture du readbackKl BOOL NF

Safety avec la S7-1200 FC CPU
ID de la contribution : 109478932,

V2.0, 01/2018

89




© Siemens AG 2018 Tous droits réservés

15 Scénario utilisateur 9 : Porte de protection sans interverrouillage en PL d, e/SIL 2, 3

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
contact auxiliaire du 0: Contacteur
contacteur K1 excité
Signal de rétrolecture du readbackK2 BOOL
contact auxiliaire du
contacteur K2
Sortie de sécurité 1 0OssD1 BOOL 1 avec la porte
Sortie de sécurité 2 0SSD2 BOOL | fermeée
Etat de valeur sortie de OSSD1VS BOOL
sécurite 1 . VS : Value Status
Etat de valeur sortie de OSSD2VS BOOL 0: Erreur (état de valeur)
sécurité 2 Chapitre 6.7
Etat de valeur sortie K1K2 K1K2VS BOOL
Temps entre la commande | feedbackTime TIME
d’actionnement et la
réaction des contacteurs
Tableau 15-4 Sortie du FB FO9FDoorPLdeSIL23
Description Symbole Type de données Convention Remarque
Contacteurs K1K2 BOOL 1: Commande Actionneur a F-DQ
K1/K2 d’actionnement

des contacteurs

Déblocage de la releaseFDoor BOOL 1: Relatifala Informations des
porte de protection porte de modules de
protection, le bibliotheque F
démarrage est Vous pouvez lire
possible (porte de | ces
protection fermée) | informations p. ex.
Acquittement ackRegFDoor BOOL 1: Acquittement dans le
porte de protection nécessaire programme
utilisateur
standard.

15.7

Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB FO9FDoorPLdeSIL23. Les adaptations individuelles sont

possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

AN

L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de

danger.
AVERTISS . . i
EMENT Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parametres montrés ici a vos
exigences individuelles.
Remarqu Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.3.2.
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15.8 Utilisation du scénario utilisateur

Nous vous présentons ici différents scénarios d'utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de

vérification pour la validation.

Remarqu Les informations relatives a l'installation du scénario utilisateur se trouvent au

e chapitre 6.1.

Conditions :
e Aucune erreur

e Porte de protection fermée

Tableau 15-5 Démarrer I'actionneur

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur de la
porte de protection.

2 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur start

K1K2 s’excite

4 | Appuyez sur stop

K1K2 retombe

Tableau 15-6 Fonction de sécurité : Arrét sir en cas d’ouverture de la porte de protection

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur de la
porte de protection.

2 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

Appuyez sur start

K1K2 s’excite

Ouvrez la porte de protection

K1K2 retombe

Fermez la porte de protection

[o200 &2 B I~ I OV]

Recommencez au n°® 2

Tableau 15-7 Déclencher une erreur de rétrolecture

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur de la
porte de protection.

Appuyez sur ack

Premier acquittement obligatoire

Appuyez sur start

K1K2 s’excite

'arrét.

Veillez a ce que K1 ou K2 ne retombe pas a

Soudage simulé du contacteur.

Appuyez sur stop

Détection d’'une erreur de rétrolecture

Laissez retomber le contacteur

Appuyez sur start

K1K2 ne s’excite pas (acquittement nécessaire)

(N |O |,

Recommencez au n° 2
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16 Scénario utilisateur 10 : Porte de
protection sans interverrouillage en PL
d/SIL 2

16.1 Capteur/actionneur

Capteur : Interrupteur de sécurité RFID
Actionneur : électrique (SINAMICS G120)

16.2 Fonction de sécurité

La fonction de sécurité est :
Arrét sar de I'actionneur avec STO lors de I'ouverture de la porte de protection.

16.3 Eléments matériels et logiciels
Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels
Tableau 16-1 Matériel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0O A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CAO0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Interrupteur de 1 3SE6315-1BB01
sécurité RFID
Détrompeur avec 1 3SE6310-1BCO1
verrouillage
magnétique
SINAMICS G120 1 6SL3244-0BB13-1FA0
CU240E-2 PN-F
SINAMICS G120 1 6SL3224-0BE17-5UA0
PM240

Eléments de logiciel
Tableau 16-2 Logiciel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
STEP 7 Basic V15 1 6ES7822-0AA05-0YAS Ou STEP 7 Professional V15
STEP 7 Safety 1 6ES7833-1FB15-0YAS Ou STEP 7 Safety Advanced
Basic V15 V15
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Elément Qte Numéro d'article Remarque
SINAMICS 1 6SL3072-4EA02-0XGO SINAMICS Startdrive V15
Startdrive

16.4 Cablage

La figure ci-dessous montre le cablage des éléments de matériel.
Figure 16-1 Cablage de la porte de protection sans interverrouillage en PL d/SIL 2
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start I—3l
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B PROFINET IE|
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A2 A1 X1 X2
RFID
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Remarqu  Pour les actionneurs utilisés dans ce scénario utilisateur, tenez compte du

e chapitre 6.8.
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16.5 Bréve description de la fonctionnalité de base

L’ordinogramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.

Remarqu Avant le premier démarrage, il faut ouvrir et fermer la porte de protection une
e fois. Ensuite il faut acquitter avec ACK=1.

Figure 16-2 Fonctionnalité de base de la porte de protection sans interverrouillage

( Start )

<
<
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16.6 Description du module utilisateur

FB F10FDoorPIdSIL2

Figure 16-3 FB utilisateur F F10OFDoorPLdSIL2

"F10FDoorPLdSIL2"

—EN
—ack
—|start
—|stop
—0S5D1
—0SSDh2
—OS5D1VS
— 0S5D2V5

STO—
startStopDrive —
releaseFDoor—
ackReqgFDoorf—

ENO—

ATTENTIO Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).

N

Description des parametres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB F10FDoorPLdSIL2.

Remarqu

e (contact & ouverture)

Tableau 16-3 Entrées du FB F10FDoorPLdSIL2

NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermé

sécurité 1

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement | nécessaire,

e Apresle
déclencheme
nt d’'une
fonction de
sécurité

e pourla
réintégration
des systémes
périphériques
F

Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’arrét
Sortie de sécurité 1 0SsD1 BOOL 1 avec la porte
Sortie de sécurité 2 0SSD2 BOOL fermee
Etat de valeur sortie de OSSD1VS BOOL VS : Value Status

(état de valeur)
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Etat de valeur sortie de 0SSD2VSs BOOL 0: Erreur Chapitre 6.7
sécurité 2
Tableau 16-4 Sortie du FB F10FDoorPLdSIL2
Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Fonction de STO BOOL 0 : Sélectionner Le convertisseur
sécurité Safe ST avec la fonction STO
Torque off 1: activée coupe
Désélectionner I'alimentation du
STO moteur.
Démarrage et arrét | startStopDrive BOOL 0 : Arrét de Signal présent a
de I'entrainement I'entrainement I'entrée
I'entrainement FB
« SINA_SPEED »
(module DrivelLib).
Déblocage de la releaseFDoor BOOL 1: Relatifa la Informations des
porte de protection porte de modules de
protection, le bibliotheque F Vous
démarrage est pouvez lire ces
possible (porte de | informations p. ex.
protection dans le programme
fermée) utilisateur standard.
Acquittement porte | ackRegFDoor BOOL 1: Acquittement
de protection nécessaire

16.7

Remarqu
e

Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB F10FDoorPLdSIL2. Les adaptations individuelles sont possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

La bibliotheque de modules proposée inclut le projet d’entrainement « Drive_1 ».
Ce projet inclut des paramétrages individuels que nous avons utilisés pour tester
la fonctionnalité. Pour utiliser SINAMICS G120, vous devez effectuer votre
propre mise en service. Le lien ci-dessous vous dirige vers un document qui
vous explique la fagcon de commander le SINAMICS G120 par la S7-1200 F-
CPU via PROFIsafe.
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/fr/view/109746271

AN

AVERTISS
EMENT

L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de
danger.

Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les paramétres montrés ici a vos
exigences individuelles.
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Remarqu  Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.2.2.

Remarqu  Vous trouvez plus d'informations sur SINAMICS G120 dans le chapitre 29.9.3

e

16.8 Utilisation du scénario utilisateur

Nous vous présentons ici différents scénarios d'utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de

vérification pour la validation.

Remarqu Les informations relatives a l'installation du scénario utilisateur se trouvent au

e chapitre 6.1.

Conditions :
e Aucune erreur

e Porte de protection fermée

Tableau 16-5 Démarrer I'actionneur

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur

de la porte de protection.

2 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiére fois et aprés chaque

ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur start

DB « Drive ».enableAxis =1; STO=1

Appuyez sur stop

DB « Drive ».enableAxis =0; STO =1

Tableau 16-6 Fonction de sécurité : Arrét sir en cas d’ouverture de la porte de protection

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur

de la porte de protection.

2 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiére fois et aprés chaque

ouverture de la porte de protection.

Appuyez sur start

DB « Drive ».enableAxis =1; STO=1

Ouvrez la porte de protection

DB « Drive ».enableAxis = 0; STO =0

Fermez la porte de protection

oo~ |w

Recommencez au n° 2
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17 Scénario utilisateur 11 : Porte de
protection avec interverrouillage en PL d,
e/SIL 2, 3

17.1 Capteur/actionneur

Capteur : Interrupteur de position
Actionneur: électromécanique (contacteur)

17.2 Fonctions de sécurité

Les fonctions de sécurité suivantes existes pour ce scénario utilisateur :

e Fonction de sécurité relative a 'ouverture/fermeture de la porte de
protection

- Arrét sOr de I'actionneur lors de I'ouverture de la porte de protection
pendant le fonctionnement.

e Fonction de sécurité relative a I'interverrouillage

- Apreés l'arrét de I'actionneur, la porte de protection ne peut étre ouverte
que lorsque l'actionneur ne présente plus de danger.

Remarqu Le chapitre 6.2 décrit dans « Evaluation normative de l'interverrouillage » la
e situation d’une fonction de sécurité relative a l'interverrouillage.

17.3 Eléments matériels et logiciels
Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels
Tableau 17-1 Matériel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0 A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
SM 1226 F-DQ 1 6ES7 226-6DA32-0XB0
4xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0O Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0O Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CAO0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Interrupteur de 1 3SE5322-0SD21
position avec
interverrouillage
(verrouillage par
ressort)
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Eléments de logiciel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
Interrupteur a 1 3SE5132-0LU21
charniére
Détrompeur pour 1 3SE5000-0AV0
interrupteur de
position
Contacteurs 2 3RT2015-2BB42
Tableau 17-2 Logiciel
Elément Qte Numéro d'article Remarque
STEP 7 Basic V15 1 6ES7822-0AA05-0YAS Ou STEP 7 Professional V15

STEP 7 Safety
Basic V15

6ES7833-1FB15-0YA5

Ou STEP 7 Safety Advanced

V15
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17.4 Cablage

La figure ci-dessous montre le cablage des éléments de matériel.
Figure 17-1 Cablage de la porte de protection avec interverrouillage en PL e/SIL 3
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hingedSwitch

Remarqu Les contacts auxiliaires NF des contacteurs K1 et K2 ont la désignation
e « feedbackl » et « feedback2 » dans le programme de sécurité.

Les signaux suivants du schéma ci-dessus sont raccordés a l'interrupteur de
position (sepAct).

e sepAct (surveillance position du détrompeur)
e eMagnet (surveillance position du dispositif de blocage)
e fDoorCoil (commande de l'interverrouillage)
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La figure ci-dessous montre le cablage de l'interrupteur en complément du schéma
ci-dessus.

Figure 17-2 Connexions internes de l'interrupteur de position avec interverrouillage

sepAct (F-DI) CH + (F-DQ)
eMagnet (Standard-DI)

11 ~21 33 Ma1 51 63 LF1
Eatamn Cann o O O O Oy

HA

|
_._:._+
|

4

5

;{-‘12 “:22 :"34 Hdz C52 :E-'-l ::'E;
L+ (F-CPU)

Vsl (F-DI) CH - (F-DQ)

17.5 Breve description de la fonctionnalité de base

L’ordinogramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.

Remarqu Avant le premier démarrage, il faut ouvrir et fermer la porte de protection une
e fois. Ensuite il faut acquitter avec ACK=1.
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Figure 17-3 Fonctionnalité de base de la porte de protection avec interverrouillage

A\

AVERTISS
EMENT

Dans cet exemple, I'interverrouillage de la porte de protection est annulé
pour les actionneurs électromécaniques de la maniéere suivante :

Avec un délai de temporisation paramétré supérieur a zéro (delayTimeUnlock > 0) :

e |a minuterie s’est écoulée ou

e e bit d’arrét (« stillstand ») est TRUE.

Avec un délai de temporisation paramétré égal a zéro (delayTimeUnlock = 0) :
e e bit d’arrét (« stillstand ») est TRUE.

Veillez a ce que l'interverrouillage de la porte de protection ne soit annulé que
lorsqu’il n’y a plus de danger.
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17.6 Description du module utilisateur FB
F11FDoorPLdeSIL23

Figure 17-4 FB utilisateur F F11FDoorPLdeSIL23

"F11FDoorPLdeSIL23"
—EN

—ack

—istart

—stop

— eMagnet

—ireadbackK1

—ireadbackk2

—isepAct

— hingedSwitch

—isepActy/s

— hingedSwitchv's

—KI1K2VS

— fDoorCoilvs KIK2 —
—standstill fDoorCoil—
feedbackTime releaseFDoorf—

delayTimeUnloc ackReqFDoor—
k ENO}—

ATTENTIO  Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).
N

Remarqu Cet exemple assume que vous utilisez un interrupteur a charniere
e (hingedSwitch) comme deuxiéme canal. L'interrupteur a charniére n’est
cependant pas indispensable. Vous pouvez réaliser la configuration a deux
canaux requise avec un autre interrupteur.

Le choix d’une intervalle delayTimeUnlock trop courte peut avoir pour
conséquence la mort ou de graves dommages corporels.

AVERTISS X . . .
EMENT d’'une machine dangereuse, pour débloquer la porte de protection apres

I'écoulement de delayTimeUnlock.

Adaptez ces intervalles a vos exigences individuelles, p. ex. la marche par inertie

Description des paramétres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB F11FDoorSIL3PLe.

Remarqu NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermeé
e (contact a ouverture)
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Tableau 17-3 Entrées du FB F11FDoorPLdeSIL23

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement nécessaire,

e apresle
déclenchement
de la fonction de
sécurité

e pourla
réintégration des
systemes
périphériques F

Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’arrét
Surveillance aimant dans eMagnet BOOL NF Chapitre 6.2
I'interrupteur de position 0: L’aimant dans
l'interrupteur de
position est sous
tension
1:L’aimant dans
Pinterrupteur de
position est sans
tension
Signal de rétrolecture du readbackKl BOOL
contact auxiliaire du
contacteur K1 NF
. " 0: Contacteur
Signal de rétrolecture du readbackkK2 BOOL excité
contact auxiliaire du
contacteur K2
Interrupteur de position sepAct BOOL N
0:
1 : Détrompeur
inséré (porte de
protection
fermée) Chapitre 6.2
Interrupteur a charniere hingedSwitch BOOL N
0:
1: Non actionné
(porte de
protection
fermée)
Etat de valeur de sepActVS BOOL
I'interrupteur de position
p . - 0 : Erreur
Etat de valeur de hingedSwitchVS | BOOL VS : Value Status
l'interrupteur a charniére (état de valeur)
Etat de valeur sortie K1IK2 | K1K2VS BOOL Chapitre 6.7
Etat de valeur sortie fDoorCoilvVS BOOL
fDoorCoil
Détection d’arrét standstill BOOL 1: Arrét Simule l'arrét/le
mouvement d’une
machine
Temps entre la commande | feedbackTime TIME
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données

d’actionnement et la

réaction des contacteurs

Retard apres l'arrét des delayTimeUnlock | TIME Choisissez une

actionneurs pour débloquer durée suffisamment

la porte de protection longue

Tableau 17-4 Sortie du FB F11FDoorPLdeSIL23
Description Symbole Type de données Convention Remarque

Contacteurs K1K2 BOOL 1: Commande Actionneur a F-DQ

K1/K2 d’actionnement
des contacteurs

Aimant dans fDoorCoil BOOL 0:

l'interrupteur de Interverrouillage

position actif

Déblocage de la releaseFDoor BOOL 1: Relatifa la Informations des

porte de protection porte de modules de
protection, le bibliotheque F
démarrage est Vous pouvez lire
possible (porte de | ces informations
protection fermée) | p. ex. dans le

Acquittement ackRegFDoor BOOL 1 : Acquittement ptr$grat1mme

porte de protection nécessaire utilisateur

standard.

17.7

Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB F11FDoorPLdeSIL23. Les adaptations individuelles sont
possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

AN

L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de

danger.
AVERTISS . 5 L s
EMENT Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parametres montrés ici a vos
exigences individuelles.
Remarqu Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.3.2.
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Nous vous présentons ici différents scénarios d'utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de

Les informations relatives a I'installation du scénario utilisateur se trouvent au

17.8 Utilisation du scénario utilisateur
vérification pour la validation.
Remarqu
e chapitre 6.1.
Conditions :

e Aucune erreur
e Porte de protection fermée
e «DelayTimeUnlock » >0

Tableau 17-5 Démarrer I'actionneur

N° Action Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit é&tre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 | Appuyez sur ack Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur start L’interverrouillage est activé, puis K1K2
s’excite

4 | Appuyez sur stop K1K2 retombe, et ensuite la minuterie pour
le déblocage retardé de la porte de
protection commence a s’écouler.

5 | Attendez que la minuterie se soit écoulée. Une fois la minuterie écoulée, la porte de
protection peut étre ouverte
(« fDoorCoil »=1)

Tableau 17-6 Fonction de sécurité : Erreur de la porte de protection

N° Action Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 | Appuyez sur ack Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur start L’interverrouillage est activé, puis K1K2
s’excite

4 Tournez l'interrupteur a charniére jusqu’a ce que K1K2 retombe, et ensuite la minuterie pour

le signal « O » arrive. le déblocage retardé de la porte de

protection commence a s’écouler.

5 | Attendez que la minuterie se soit écoulée. Une fois la minuterie écoulée, la porte de
protection peut étre ouverte
(« fDoorCoil »=1)

6 Fermez la porte de protection

7 Recommencez au n° 1
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Tableau 17-7 Déclencher une erreur de rétrolecture

N° Action Remarque
1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.
Appuyez sur ack Premier acquittement obligatoire
Appuyez sur start K1K2 s’excite
Veillez a ce que K1 ou K2 ne retombe pas a Soudage simulé du contacteur.
I'arrét.
Appuyez sur stop Détection d’une erreur de rétrolecture
Laissez retomber le contacteur
Appuyez sur start K1K2 ne s’excite pas (acquittement
nécessaire)
8 Attendez que la minuterie s’est écoulée.
9 Recommencez au n° 2
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18

18.1

18.2

Remarqu
e

18.3

Scénario utilisateur 12 : Porte de
protection avec interverrouillage en PL
c/SIL 1

Capteur/actionneur

Capteur : Interrupteur de position
Actionneur: électromécanique (contacteur)

Fonction de sécurité

Les fonctions de sécurité suivantes existes pour ce scénario utilisateur :

e Fonction de sécurité relative a la position de la porte de protection
(interverrouillage)

- Arrét sOr de I'actionneur lors de I'ouverture de la porte de protection
pendant le fonctionnement.

e Fonction de sécurité relative a l'interverrouillage

- Aprés l'arrét de I'actionneur, la porte de protection ne peut étre ouverte
que lorsque l'actionneur ne présente plus de danger.

Le chapitre 6.2 décrit dans « Evaluation normative de l'interverrouillage » la
situation d’une fonction de sécurité relative a l'interverrouillage.

Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels

Tableau 18-1 Matériel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0 A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
SM 1226 F-DQ 1 6ES7 226-6DA32-0XB0
4xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0O Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0O Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CAO0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Interrupteur de 1 3SE5322-0SD21
position avec
interverrouillage
(verrouillage par
ressort)
Détrompeur pour 1 3SE5000-0AV0
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Elément Qte Numéro d'article Remarque
inte_rr_upteur de
position
Contacteurs 1 3RT2015-2BB42
Eléments de logiciel
Tableau 18-2 Logiciel
Elément Qte Numéro d'article Remarque

STEP 7 Basic V15 1

6ES7822-0AA05-0YAS

Ou STEP 7 Professional
V15

STEP 7 Safety 1
Basic V15

6ES7833-1FB15-0YAS

Ou STEP 7 Safety Advanced
V15

18.4 Cablage

La figure ci-dessous montre le cablage des éléments de matériel.
Figure 18-1 Cablage de la porte de protection avec interverrouillage en PL ¢/SIL 1
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Remarqu Le contact auxiliaire du contacteur K1 a la désignation « feedback » dans le
e programme de sécurité.

Les signaux de I'interrupteur de position sont définis comme suit dans le
programme de sécurité :

e sepAct (surveillance position du détrompeur)
e eMagnet (surveillance position du dispositif de blocage)
e fDoorCoil (commande de l'interverrouillage)

La figure ci-dessous montre le cablage de l'interrupteur en complément du schéma
ci-dessus.

Figure 18-2 Connexions internes de l'interrupteur de position avec interverrouillage

sepAct (F-DI) CH + (F-DQ)
eMagnet (Standard-Dl)

11 _~21 33 141 51_~B3_ AEd
e o O O O O O,

L1101t

3

o

— OO e
L+ (F-CPU)

Vs1 (F-DI) CH - (F-DQ)

18.5 Bréve description de la fonctionnalité de base

L’ordinogramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.

Remarqu Avant le premier démarrage, il faut ouvrir et fermer la porte de protection une
e fois. Ensuite il faut acquitter avec ACK=1.
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Figure 18-3 Fonctionnalité de base de la porte de protection avec interverrouillage

Start

<

A\

AVERTISS
EMENT

Dans cet exemple, I'interverrouillage de la porte de protection est annulé
pour les actionneurs électromécaniques de la maniéere suivante :

Avec un délai de temporisation paramétré supérieur a zéro (delayTimeUnlock > 0) :

e La minuterie s’est écoulée ou

e Le bit d’arrét (« stillstand ») est TRUE.

Avec un délai de temporisation paramétré égal a zéro (delayTimeUnlock = 0) :
e Le bit d’arrét (« stillstand ») est TRUE.

Veillez a ce que l'interverrouillage de la porte de protection ne soit annulé que
lorsqu’il n’y a plus de danger.
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18.6 Description du module utilisateur FB
F12FDoorPLcSIL1

Figure 18-4 FB utilisateur F F12FDoorPLcSIL1

"F12FDoorPLcSILT"
—EN

—ack

— start

— stop

—elMagnet

— readbackK1

— sepAct

— sepActvs

— K1VSs K1 —
— standstill fDoorCoil—
feedbackTime releaseFDoor —

delayTimeUnloc ackRegFDoor —
k ENO—

ATTENTIO  Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).
N

Le choix d’une intervalle delayTimeUnlock trop courte peut avoir pour
conséquence la mort ou de graves dommages corporels.

AVERTISS

EMENT d’'une machine dangereuse, pour débloquer la porte de protection aprés

'écoulement de delayTimeUnlock.

Adaptez ces intervalles a vos exigences individuelles, p. ex. la marche par inertie

Description des paramétres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB F12FDoorSIL3PLe.

Remarqu NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermé
e (contact a ouverture)
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Tableau 18-3 Entrées du FB F12FDoorPLcSIL1

actionneurs pour débloquer
la porte de protection

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement nécessaire,

e apresle
déclenchement
de la fonction de
sécurité

e pourla
réintégration des
systemes
périphériques F

Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’arrét
Surveillance aimant dans eMagnet BOOL NF Chapitre 6.2
I'interrupteur de position 0: L’aimant dans
l'interrupteur de
position est sous
tension
1: L’aimant dans
Pinterrupteur de
position est sans
tension
Signal de rétrolecture du readbackKl BOOL NF
contact auxiliaire du 0: Contacteur
contacteur K1 excité
Interrupteur de position sepAct BOOL N
0:
1 : Détrompeur Chapitre 6.2
inséré (porte de
protection
fermée)
Etat de valeur de sepActVS BOOL 0 : Erreur
l'interrupteur de position VS : Value Status
. (état de valeur)
Etat de valeur sortie K1 K1Vs BOOL Chapitre 6.7
Détection d’arrét standstill BOOL 1: Arrét Simule l'arrét/le
mouvement d’une
machine
Temps entre la commande | feedbackTime TIME
d’actionnement et la
réaction du contacteur
Retard apres I'arrét des delayTimeUnlock | TIME Choisissez une

durée suffisamment
longue
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Tableau 18-4 Sortie du FB F12FDoorPLcSIL1

Description Symbole Type de données Convention Remarque
Contacteur K1 K1 BOOL 1 : Actionneur Actionneur a F-DQ
activé (contacteur
excité)
Aimant dans fDoorCaoil BOOL 0:
l'interrupteur de Interverrouillage
position actif
Déblocage de la releaseFDoor BOOL 1: Relatifala Informations des
porte de protection porte de modules de
protection, le bibliotheque F
démarrage est Vous pouvez lire
possible (porte de | ces informations
protection fermée) | p. ex. dans le
Acquittement ackRegFDoor BOOL 1: Acquittement p:$gra:mme
porte de protection nécessaire utilisateur
standard.
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18.7

Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB F12FDoorPLcSIL1. Les adaptations individuelles sont possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

A\

L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de
danger.

AVERTISS L. . POV
EMENT Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parameétres montrés ici a vos
exigences individuelles.
Remarqu Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.1.2.
18.8 Utilisation du scénario utilisateur
Nous vous présentons ici différents scénarios d'utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de
vérification pour la validation.
Remarqu Les informations relatives a l'installation du scénario utilisateur se trouvent au
e chapitre 6.1.

Conditions :

e Aucune erreur

e Porte de protection fermée
e «delayTimeUnlock » >0

Tableau 18-5 Démarrer I'actionneur

N° Action Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 | Appuyez sur ack Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur start L’interverrouillage est activé, puis K1
s’excite

4 | Appuyez sur stop K1 retombe, et ensuite la minuterie pour le
déblocage retardé de la porte de protection
commence a s’écouler.

5 | Attendez que la minuterie se soit écoulée. Une fois la minuterie écoulée, la porte de
protection peut étre ouverte
(« fDoorCoil »=1)
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Tableau 18-6 Fonction de sécurité : Arrét sir en cas d’ouverture de la porte de protection

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur

de la porte de protection.

2 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiéere fois et aprés chaque

ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur start

L’interverrouillage est activé, puis K1
s’excite

protection

4 Débloquez le verrouillage et ouvrez la porte de

K1 retombe

Tableau 18-7 Déclencher une erreur de rétrolecture

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur

de la porte de protection.

2 | Appuyez sur ack Premier acquittement obligatoire

3 | Appuyez sur start K1 s’excite

4 Veillez a ce que K1 ne retombe pas a l'arrét. Soudage simulé du contacteur.

5 | Appuyez sur stop Détection d’une erreur de rétrolecture

6 Laissez retomber le contacteur

7 Appuyez sur start K1 ne s’excite pas (acquittement
nécessaire)

8 | Attendez que la minuterie se soit écoulée.

9 Recommencez au n° 2
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19 Scénario utilisateur 13 : Porte de
protection avec interverrouillage en PL
d/SIL 2

19.1 Capteur/actionneur

Capteur : Interrupteur de position
Actionneur : électrique (SINAMICS G120)

19.2 Fonction de sécurité

Les fonctions de sécurité suivantes existes pour ce scénario utilisateur :

e Fonction de sécurité relative a la position de la porte de protection
(interverrouillage)

- Arrét sOr de I'actionneur avec STO lors de I'ouverture de la porte de
protection pendant le fonctionnement.

e Fonction de sécurité relative a l'interverrouillage

- Aprés l'arrét de I'actionneur, la porte de protection ne peut étre ouverte
que lorsque l'actionneur ne présente plus de danger.

Remarqu Le chapitre 6.2 décrit dans « Evaluation normative de l'interverrouillage » la
e situation d’'une fonction de sécurité relative a l'interverrouillage.

19.3 Eléments matériels et logiciels
Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels
Tableau 19-1 Matériel

Elément Qte Numéro d'article Remarque

CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0O A partir de FW4.2
DC/DC/RLY

SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V

SM 1226 F-DQ 1 6ES7 226-6DA32-0XB0
4xDC24V

Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)

Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)

Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CA0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)

Interrupteur de 1 3SE5322-0SD21
position avec
interverrouillage
(verrouillage par
ressort)
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Elément Qte Numéro d'article Remarque
Interrupteur a 1 3SE5132-0LU21
charniére
Détrompeur pour 1 3SE5000-0AV0
interrupteur de
position
SINAMICS G120 1 6SL3244-0BB13-1FA0
CU240E-2 PN-F
SINAMICS G120 1 6SL3224-0BE17-5UA0
PM240

Eléments de logiciel
Tableau 19-2 Logiciel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
STEP 7 Basic V15 1 6ES7822-0AA05-0YAS Ou STEP 7 Professional V15
STEP 7 Safety 1 6ES7833-1FB15-0YAS Ou STEP 7 Safety Advanced
Basic V15 V15
SINAMICS 1 6SL3072-4EA02-0XGO SINAMICS Startdrive V15
Startdrive
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19.4 Cablage

La figure ci-dessous montre le céblage des éléments de matériel.
Figure 19-1 Cablage de la porte de protection avec interverrouillage en PL d/SIL 2
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Remarqu  Pour les sighaux des actionneurs, tenez compte du chapitre 6.8
e

Les signaux de I'interrupteur de position sont définis comme suit dans le
programme de sécurité :

e sepAct (surveillance position du détrompeur)
e eMagnet (surveillance position du dispositif de blocage)
e fDoorCoil (commande de l'interverrouillage)
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La figure ci-dessous montre le cablage de l'interrupteur en complément du schéma
ci-dessus.

Figure 19-2 Connexions internes de l'interrupteur de position avec interverrouillage

sepAct (F-DI) CH + (F-DQ)
eMagnet (Standard-DlI)
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19.5 Bréve description de la fonctionnalité de base

L’ordinogramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.

Remarqu Avant le premier démarrage, il faut ouvrir et fermer la porte de protection une
e fois. Ensuite il faut acquitter avec ACK=1.
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Figure 19-3 Fonctionnalité de base de la porte de protection avec interverrouillage

pour les actionneurs électriques, une fois la minuterie écoulée, de la
maniere suivante : En présence d’éléments mobiles, un danger n’est pas

AVERTISS automatiquement exclu aprés I’écoulement de la minuterie.
EMENT

it Dans cet exemple, I'interverrouillage de la porte de protection est annulé

Veillez a ce que l'interverrouillage de la porte de protection ne soit annulé que
lorsqu’il n’y a plus de danger.
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19.6 Description du module utilisateur FB
F13FDoorGuardLockingPLdSIL2

Figure 19-4 FB utilisateur F13FDoorGuardLockingPLdSIL2

"F13FDoorGuardLockingPLdSIL2"
— EN
—ack
— sfart
—istop
—ieMagnet
— regsLs
— fdbacksSLS
— fdbackSTO
— driveLockout STO —
—isepAct SLS —
— hingedSwitch internalEventAck —
— sepActvs onDrive —
— hingedSswitchv/s fDoorCoil —
— fDoorCoilvs releaseFDoor —
feedbackTime ackRegFDoor —
delayTimeUnlock ENO —

ATTENTIO Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).
N

Remarqu Cet exemple assume que vous utilisez un interrupteur a charniére
e (hingedSwitch) comme deuxiéme canal. L'interrupteur a charniére n’est
cependant pas indispensable. Vous pouvez réaliser la configuration a deux
canaux requise avec un autre interrupteur.

Remarqu  Afin de pouvoir utiliser la fonction de sécurité étendue SLS, le bit SS1 doit
e également étre mis sur TRUE. Cela se fait dans le réseau 2 du FB
F13FDoorGuardLockingPLdSIL2. Modifiez I'adresse de SS1 dans ce réseau si
nécessaire.

Le choix d’une intervalle delayTimeUnlock trop courte peut avoir pour
conséquence la mort ou de graves dommages corporels.

Adaptez ces intervalles a vos exigences individuelles, p. ex. la marche par inertie
AVERTISS 7} X . , .
EMENT (:i’une machine dangere_use, pour débloquer la porte de protection aprés
I'écoulement de delayTimeUnlock.
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Description des parameétres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB

F13FDoorGuardLockingPLdSIL2.

Remarqu

e (contact a ouverture)

Tableau 19-3 Entrées du FB F13FDoorGuardLockingPLdSIL2

NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermé

Description

Symbole

Type de
données

Convention

Remarque

Acquittement

ack

BOOL

NO
1: Acquittement

Flanc positif
nécessaire,

apres le
déclenchement
de la fonction de
sécurité

pour la
réintégration des
systemes
périphériques F

Requéte de démarrage

start

BOOL

NO
1: Requéte de
démarrage

Requéte d’'arrét

stop

BOOL

NF
0: Requéte
d’arrét

Surveillance aimant dans
I'interrupteur de position

eMagnet

BOOL

NF

0: L’aimant dans
linterrupteur de
position est sous
tension

1: L’aimant dans
linterrupteur de
position est sans
tension

Chapitre 6.2

Requéte SLS

reqSLS

BOOL

NO
1: SLS requise

Info de retour SLS de
I'entrailnement

fdbackSLS

BOOL

1: SLS actif

Info de retour STO de
I'entrailnement

fdbackSTO

BOOL

1: STO actif

Blocage de démarrage
entrainement

driveLockout

BOOL

1: Blocage de
démarrage actif

Interrupteur de position

sepAct

BOOL

N

0:

1 : Détrompeur
inséré (porte de
protection
fermée)

Interrupteur a charniére

hingedSwitch

BOOL

N

0:

1: Non actionné
(porte de
protection

Chapitre 6.2
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données

fermée)
Etat de valeur de sepActVS BOOL
l'interrupteur de position
Etat de valeur de hingedSwitchVS | BOOL VS : Value Status
linterrupteur a charniére 0 Erreur (état de valeur)
Etat de valeur sortie fDoorCoilVS BOOL Chapitre 6.7
fDoorCaoil
Dans l'interrupteur de feedbackTime TIME
position : Délai entre la
réaction de I'aimant et celle
du contact de surveillance
Retard apres I'arrét des delayTimeUnlock | TIME Aprés Choisissez une
actionneurs pour débloquer écoulement de la | durée suffisamment
la porte de protection durée, la porte longue

est débloquée.

Tableau 19-4 Sortie du FB F13FDoorGuardLockingPLdSIL2

Description Symbole Type de Convention Remarque
données

« Safe Torque STO BOOL 0: STO actif

Off » Alimentation

en énergie de

I'entrainement

coupée.

« Safely Limited SLS BOOL 0 : SLS actif

Speed » Vitesse

sdre

Acquitter internalEventAck BOOL 1: Acquittement

événement

interne dans

I'entrainement

Déblocage onDrive BOOL 1: Déblocage de

démarrage démarrage

d’entrainement

Aimant dans fDoorCoil BOOL 0:

linterrupteur de Interverrouillage

position actif

Déblocage de la releaseFDoor BOOL 1: Relatifala Informations des

porte de porte de modules de

protection protection, le bibliotheque F Vous
démarrage est pouvez lire ces
possible (porte de | informations p. ex.
protection dans le programme
fermée) utilisateur standard.

Acquittement ackRegFDoor BOOL 1: Acquittement

porte de nécessaire

protection
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19.7 Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB F13FDoorGuardLockingPLdSIL2. Les adaptations individuelles
sont possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliothéque de modules proposée.

Remarqu La bibliotheque de modules proposée inclut le projet d’entrainement « Drive_1 ».
e Ce projet inclut des paramétrages individuels que nous avons utilisés pour tester
la fonctionnalité. Pour utiliser SINAMICS G120, vous devez effectuer votre
propre mise en service. Le lien ci-dessous vous dirige vers un document qui
vous explique la fagcon de commander le SINAMICS G120 par la S7-1200 F-
CPU via PROFIsafe.
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/fr/view/109746271

L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de
danger.

AVERTISS

EMENT Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parameétres montrés ici a vos

exigences individuelles.

Remarqu  Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.2.2.

Remarqu  Vous trouvez plus d'informations sur SINAMICS G120 dans le chapitre 29.9.3
e

19.8 Utilisation du scénario utilisateur

Nous vous présentons ici différents scénarios d’utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de
vérification pour la validation.

Remarqu Les informations relatives a l'installation du scénario utilisateur se trouvent au
e chapitre 6.1.

Conditions :
e Aucune erreur

e Porte de protection fermée
Tableau 19-5 Démarrer I'actionneur

N° Action Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 | Appuyez sur « ack » Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.
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N° Action Remarque
3 Appuyez sur « start » o L’interverrouillage est activé
(« fDoorCoil »=0)
e «onDrive »=1
e «STO»=1,«SLS »=1
4 Appuyez sur « stop » e «onDrive »=0
e La minuterie pour le déblocage retardée
de la porte de protection s’écoule.
5 Attendez que la minuterie se soit écoulée. Aprés écoulement de la minuterie, la porte

de protection peut étre ouverte
(« fDoorCoil »=1)

Tableau 19-6 Basculer entre le mode normal et SLS

N° Action Remarque
1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit é&tre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.
2 | Appuyez sur « ack » Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.
3 Appuyez sur « start » e L’interverrouillage est activé
(« fDoorCoil »=0)
e «onDrive »=1
e «STO»=1, «SLS »=1
4 Demandez SLS ( « reqSLS »=1, o «fDoorCoil »=1: Vous pouvez ouvrir la
« fdbackSLS »=1) porte
e «STO »=0, « SLS »=1
5 Retournez de SLS en mode normal ( e « fDoorCoil »=0: Porte verrouillée
« reqSLS »=0, « fdbackSLS »=0) e «STO »=1. «SLS »=1
6 Appuyez sur « stop » e «onDrive »=0
e La minuterie pour le déblocage retardée
de la porte de protection s’écoule.
. « STO »=1, « SLS »=1
7 | Attendez que la minuterie se soit écoulée. e  Aprés I'écoulement de la minuterie, la
porte de protection peut étre ouverte
(« fDoorCoil »=1)
e «STO»=1, «SLS »=1

Tableau 19-7 SLS a partir de I'arrét (n=0)

No

Action

Remarque

1

Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

Appuyez sur « ack »

Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

Demandez SLS (« reqSLS »=1, « fdbackSLS »=1)

Pour démarrer avec SLS a partir de I'arrét,
la porte doit étre fermée.

e« fDoorCoil »=1: Vous pouvez ouvrir la
porte
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N° Action Remarque
e «onDrive »=0
e «STO »=0, « SLS » »=1,
« fdbackSLS »=0
4 Appuyez sur « start » e «onDrive »=1
e «STO »=0, « SLS »=1
e «reqSLS »=1, « fdbackSLS »=1
5 Appuyez sur « stop » e «onDrive »=0
e «STO »=0, « SLS »=0
« stop » (dans I'entrainement AUS1)
déclenche automatiquement STO.
Appuyez sur « ack » e «STO »=0, « SLS »=1
Recommencez au n° 4
Remarqu  Si vous basculez en SLS avec la porte de protection fermée et « onDrive »=0
e (AUS1 actif dans I'entrainement) sans enclenchement, 'entrainement passe en

STO apres quelques secondes.
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20 Scénario utilisateur 14 : Porte de
protection avec interverrouillage en PL
c/SIL 1

20.1 Capteur/actionneur

Capteur : Interrupteur de position
Actionneur : électrique (SINAMICS G120)

20.2 Fonction de sécurité

Les fonctions de sécurité suivantes existes pour ce scénario utilisateur :

e Fonction de sécurité relative a la position de la porte de protection
(verrouillage)

- Arrét sOr de I'actionneur avec STO lors de I'ouverture de la porte de
protection pendant le fonctionnement.

e Fonction de sécurité relative a l'interverrouillage

- Aprés l'arrét de l'actionneur, la porte de protection ne peut étre ouverte
que lorsque l'actionneur ne présente plus de danger.

Remarqu Le chapitre 6.2 décrit dans « Evaluation normative de l'interverrouillage » la
e situation d’'une fonction de sécurité relative a l'interverrouillage.

20.3 Eléments matériels et logiciels
Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels
Tableau 20-1 Matériel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0 A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
SM 1226 F-DQ 1 6ES7 226-6DA32-0XB0
4xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CA0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Interrupteur de 1 3SE5322-0SD21
position avec
interverrouillage
(verrouillage par
ressort)
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Elément Qte Numéro d'article Remarque
Détrompeur pour 1 3SE5000-0AV0
interrupteur de
position
SINAMICS G120 1 6SL3244-0BB13-1FA0
CU240E-2 PN-F
SINAMICS G120 1 6SL3224-0BE17-5UA0
PM240
Eléments de logiciel
Tableau 20-2 Logiciel
Elément Qte Numéro d'article Remarque
STEP 7 Basic V15 6ES7822-0AA05-0YA5 Ou STEP 7 Professional V15
STEP 7 Safety 1 6ES7833-1FB15-0YAS Ou STEP 7 Safety Advanced
Basic V15 V15
SINAMICS 1 6SL3072-4EA02-0XGO SINAMICS Startdrive V15 V15
Startdrive
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20.4 Cablage

La figure ci-dessous montre le cablage des éléments de matériel.
Figure 20-1 Cablage de la porte de protection avec interverrouillage en SIL 1/PL d

24V DC—¢ -
Mot ® &

stop k- start p-\ ack l--\

| =D

eMagnet

P R B i U

e S
v | (10 w0 um @
o B e i ) .

; Dooooooo oooooooo DOOI‘COIl
; R [ ke . e Ll

o—im—o

B PROFINET IE

Remarqu  Pour les signaux des actionneurs, tenez compte du chapitre 6.8
e

Les signaux de l'interrupteur de position sont définis comme suit dans le
programme de sécurité :

e sepAct (surveillance position du détrompeur)
e eMagnet (surveillance position du dispositif de blocage)
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e fDoorCoil (commande de l'interverrouillage)

La figure ci-dessous montre le cablage de l'interrupteur en complément du schéma
ci-dessus.

Figure 20-2 Connexions internes de l'interrupteur de position avec interverrouillage

sepAct (F-Dl) CH + (F-DQ)
eMagnet (Standard-Dl)

:11 ?21 ?33 ’141 $51 GBL’I :)E

AR ERN

I
__:._+
I

=

@

i

—O=O OO
L+ (F-CPU)

Vsl (F-DI) CH - (F-DQ)

20.5 Breve description de la fonctionnalité de base

L’ordinogramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.

Remarqu Avant le premier démarrage, il faut ouvrir et fermer la porte de protection une
e fois. Ensuite il faut acquitter avec ACK=1.
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Figure 20-3 Fonctionnalité de base de la porte de protection avec interverrouillage

Dans cet exemple, I’'interverrouillage de la porte de protection est annulé
pour les actionneurs électriques, une fois la minuterie écoulée, de la
maniéere suivante : En présence d’éléments mobiles, un danger n’est pas

AVERTISS automatiquement exclu aprés I’écoulement de la minuterie.

EMENT
Veillez a ce que l'interverrouillage de la porte de protection ne soit annulé que

lorsqu’il n’y a plus de danger.
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20.6 Description du module utilisateur
FB F14FDoorGuardLockingPLcSIL1

Figure 20-4 FB utilisateur F F14FDoorGuardLockingPLcSIL1

“F14FDoorGuardLockingPLcSILT"
—EN
—lack
—start
—stop
—ieMagnet
—reqsLs
—fdbackSLS STO—
—{fdbacksSTO SLS—
—drivelLockout internalEventAck—
—{sepAct onDrive f—
—sepActv/S fDoorCoil—
— fDoorCoilvs releaseFDoorf—
feedbackTime ackRegFDoorfF—
delayTimeUnlock ENOF—

Remarqu  Afin de pouvoir utiliser la fonction de sécurité étendue SLS, le bit SS1 doit
e également étre mis sur TRUE. Cela se fait dans le réseau 2 du FB
F14FDoorGuardLockingPLcSIL1. Modifiez 'adresse de SS1 dans ce réseau si
nécessaire.

ATTENTIO Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).
N

Le choix d’une intervalle delayTimeUnlock trop courte peut avoir pour
conséquence la mort ou de graves dommages corporels.

Adaptez ces intervalles a vos exigences individuelles, p. ex. la marche par inertie
d’'une machine dangereuse, pour débloquer la porte de protection aprés
I'écoulement de delayTimeUnlock.

AVERTISS
EMENT

Description des paramétres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB
F14FDoorGuardLockingPLcSIL1.

Remarqu NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermé
e (contact a ouverture)
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Tableau 20-3 Entrées du FB F14FDoorGuardLockingPLcSIL1

actionneurs pour débloquer
la porte de protection

écoulement de la
durée, la porte
est débloquée.

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement nécessaire,

e apresle
déclenchement
de la fonction de
sécurité

e pourla
réintégration des
systemes
périphériques F

Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’arrét
Surveillance aimant dans eMagnet BOOL NF Chapitre 6.2
I'interrupteur de position 0: L’aimant dans
l'interrupteur de
position est sous
tension
1:L’aimant dans
Pinterrupteur de
position est sans
tension
Requéte SLS reqSLS BOOL NO
1: SLS requise
Info de retour SLS de fdbackSLS BOOL 1: SLS actif
I'entrainement
Info de retour STO de fdbackSTO BOOL 1: STO actif
I'entrainement
Blocage de démarrage driveLockout BOOL 1: Blocage de
entrainement démarrage actif
Interrupteur de position sepAct BOOL N
0:
1 : Détrompeur Chapitre 6.2
inséré (porte de
protection
fermée)
Etat de valeur de sepActVS BOOL
I'interrupteur de position
_ VS : Value Status
Etat de valeur sortie fDoorCoilVS BOOL 0 : Erreur (état de valeur)
fDoorCaoil Chapitre 6.7
Dans l'interrupteur de feedbackTime TIME
position : Délai entre la
réaction de I'aimant et celle
du contact de surveillance
Retard aprés I'arrét des delayTimeUnlock | TIME Apres Choisissez une

durée suffisamment
longue
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Tableau 20-4 Sortie du FB F14FDoorGuardLockingPLcSIL1

Description Symbole Type de Convention Remarque
données

« Safe Torque STO BOOL 0 : STO actif

Off » Alimentation

en énergie de

I'entrainement

coupeée.

« Safely Limited SLS BOOL 0 : SLS actif

Speed » Vitesse

sdre

Acquitter internalEventAck BOOL 1: Acquittement

événement

interne dans

I'entrainement

Déblocage onDrive BOOL 1: Déblocage de

démarrage démarrage

d’entrainement

Aimant dans fDoorCoil BOOL 0:

l'interrupteur de Interverrouillage

position actif

Déblocage de la releaseFDoor BOOL 1: Relatifala Informations des

porte de porte de modules de

protection protection, le bibliotheque F Vous
démarrage est pouvez lire ces
possible (porte de | informations p. ex.
protection dans le programme
fermée) utilisateur standard.

Acquittement ackRegFDoor BOOL 1: Acquittement

porte de nécessaire

protection

20.7 Configuration et paramétrage

Remarqu
e

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB F14FDoorGuardLockingPLcSIL1. Les adaptations individuelles
sont possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

La bibliotheque de modules proposée inclut le projet d’entrainement « Drive_1 ».
Ce projet inclut des paramétrages individuels que nous avons utilisés pour tester
la fonctionnalité. Pour utiliser SINAMICS G120, vous devez effectuer votre
propre mise en service. Le lien ci-dessous vous dirige vers un document qui
vous explique la fagcon de commander le SINAMICS G120 par la S7-1200 F-
CPU via PROFIsafe.
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/fr/view/109746271

AN

AVERTISS
EMENT

L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de
danger.

Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parameétres montrés ici a vos
exigences individuelles.
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Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le

Vous trouvez plus d'informations sur SINAMICS G120 dans le chapitre 29.9.3

Remarqu
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.1.2.
Remarqu
e
20.8 Utilisation du scénario utilisateur

Remarqu

e

Nous vous présentons ici différents scénarios d’utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de

vérification pour la validation.

chapitre 6.1.

Conditions :
e Aucune erreur
e Porte de protection fermée

Tableau 20-5 Démarrer I'actionneur

Les informations relatives a I'installation du scénario utilisateur se trouvent au

N° Action Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 Appuyez sur ack Nécessaire la premiere fois et apres chaque
ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur start L’interverrouillage est activé, puis
«onDrive »=1;STO=1

4 Appuyez sur stop « onDrive » = 0 ; ensuite la minuterie pour le
déblocage retardé de la porte de protection
commence a s’écouler.

5 Attendez que la minuterie s’est écoulée. Une fois la minuterie écoulée, la porte de
protection peut étre ouverte
(« fDoorCoil »=1)
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21 Scénario utilisateur 15 : Arrét d'urgence + porte de protection sans interverrouillage en PL d,

e/SIL 2, 3

21

21.1

21.2

21.3

Scénario utilisateur 15 : Arrét d’urgence +
porte de protection sans interverrouillage
en PLd, e/SIL 2,3

Capteur/actionneur

Capteur : Bouton d’arrét d’'urgence, interrupteur de position
Actionneur : électromécanique (contacteur)

Fonction de sécurité

Les fonctions de sécurité suivantes existes pour ce scénario utilisateur :
e Arrét sir de I'actionneur aprées appui sur le bouton d’arrét d’'urgence.

e Arrét sir de I'actionneur lors de I'ouverture de la porte de protection pendant le
fonctionnement.

Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels

Tableau 21-1 Matériel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0 A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
SM 1226 F-DQ 1 6ES7 226-6DA32-0XB0
4xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CA0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Bouton d’arrét 1 3SU1100-1HB20-1CFO0
d’urgence (NF)
2. Contact a 1 3SU1400-1AA10-1CA0
ouverture pour arrét
d’urgence
Interrupteur de 2 3SE5132-1QV20
position sans
interverrouillage
Détrompeur pour 2 3SE5000-0AVO
interrupteur de
position
Contacteurs 2 3RT2015-2BB42
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Eléments de logiciel

21.4

Tableau 21-2 Logiciel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
STEP 7 Basic V15 1 6ES7822-0AA05-0YAS Ou STEP 7 Professional V15
STEP 7 Safety 1 6ES7833-1FB15-0YA5 Ou STEP 7 Safety Advanced
Basic V15 V15
Cablage

La figure ci-dessous montre le cablage des éléments de matériel.
Figure 21-1 Cablage arrét d’'urgence et porte de protection sans interverrouillage PL e/SIL 3

24V DC—¢

Mot ©

stop k--

Bl cocooo00000®

eStop

Vs2

|posSitch2

posSitchl

Safety avec la S7-1200 FC CPU

ID de la contribution : 109478932, V2.0, 01/2018

O

138




© Siemens AG 2018 Tous droits réservés

21 Sceénario utilisateur 15 : Arrét d’urgence + porte de protection sans interverrouillage en PL d,
e/SIL 2,3

Remarqu Les contacts auxiliaires NF des contacteurs K1 et K2 ont la désignation
e « feedbackl » et « feedback2 » dans le programme de sécurité.

21.5 Bréve description de la fonctionnalité de base

L’ordinogramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.
Figure 21-2 Fonctionnalité de base arrét d’'urgence + porte de protection sans interverrouillage
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21.6 Description du module utilisateur FB
F15EStopFDoorPLdeSIL23

Figure 21-3 FB utilisateur F15EStopFDoorPLdeSIL23

"F15EStopFDoorPLdesSIL23"

—EN
—ack
—istart
—{stop
—readbackKl
—readbackk2
—eStop
— posSwitch K1kKZ|—
— posSwitch2 releaseFDoorf—
— posSwitch1Vs releaseEStop—
— posSwitch2Vs ackReqFDoor—
— K1K2V5s ackReqEStop—

feedbackTime ENOf—

ATTENTIO  Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).
N

Description des parametres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB
F15EStopFDoorPLdeSIL23.

Remarqu NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermeé
e (contact a ouverture)

Tableau 21-3 Entrées du FB F15EStopFDoorPLdeSIL23

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement nécessaire,
e apresle

déclenchement
d’une fonction

de sécurité
e pourla
réintégration des
systemes
périphériques F
Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’arrét
Signal de rétrolecture du readbackKl BOOL
contact auxiliaire du
contacteur K1 NF
- - 0: Contacteur
Signal de rétrolecture du readbackK2 BOOL excité
contact auxiliaire du
contacteur K2
Bouton d’arrét d’'urgence eStop BOOL NF/NF
0: Arrét
d'urgence
déclenché
Interrupteur de position 1 posSwitchl BOOL N
0:
1 : Détrompeur
inséré (porte de
protection
fermée)
Interrupteur de position 2 posSwitch2 BOOL N
0:
1 : Détrompeur
inséré (porte de
protection
fermée)
Etat de valeur interrupteur posSwitch1VS BOOL 0 : Erreur
de position 1 VS : Value Status
Etat de valeur interrupteur posSwitch2VS BOOL (état de valeur)
de position 2 Chapitre 6.7
Etat de valeur K1K2 K1K2VS BOOL
Temps entre la commande | feedbackTime TIME
d’actionnement et la
réaction des contacteurs
Tableau 21-4 Sortie du FB F15EStopFDoorPLdeSIL23
Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Contacteurs K1K2 BOOL 1 : Commande Actionneur a F-DQ
K1/K2 d’actionnement
des contacteurs
Déblocage de la releaseFDoor BOOL 1: Relatifa la Informations des
porte de porte de modules de
protection protection, le bibliothéque F Vous
démarrage est pouvez lire ces
possible (porte de | informations p. ex.
protection dans le programme
fermée) utilisateur standard.
Autorisation releaseEStop BOOL 1: Arrét
bouton d’arrét d’'urgence
d’urgence déverrouillé et
acquitté
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ackRegFDoor BOOL 1: Acquittement
porte de nécessaire
protection
Acquittement AckReqEStop BOOL
nécessaire
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3

21.7

Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise

en service du FB F15EStopFDoorPLdeSIL23. Les adaptations individuelles sont
possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

ff L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité

AVERTISS
EMENT

peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de
danger.

exigences individuelles.

Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parametres montrés ici a vos

Remarqu  Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans

e

21.8

présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.3.2.

Utilisation du scénario utilisateur

Nous vous présentons ici différents scénarios d'utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de
vérification pour la validation.

Remarqu Les informations relatives a l'installation du scénario utilisateur se trouvent au

e

chapitre 6.1.

Conditions :

e Aucune erreur

e Bouton d’arrét d’urgence déverrouillé
e Porte de protection fermée

Tableau 21-5 Démarrer I'actionneur

le

N° Action Remarque
1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.
2 | Appuyez sur ack Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.
Appuyez sur start K1K2 s’excite
Appuyez sur stop K1K2 retombe
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Tableau 21-6 Fonction de sécurité : Arrét sir en cas d’ouverture de la porte de protection

N° Action Remarque
1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.
2 Appuyez sur ack Nécessaire la premiere fois et apreés chaque
ouverture de la porte de protection.
3 Appuyez sur start K1K2 s’excite
4 Ouvrez la porte de protection K1K2 retombe
5 Fermez la porte de protection
6 Recommencez au n° 2
Tableau 21-7 Fonction de sécurité : Déclencher 'arrét d’'urgence
N° Action Remarque
1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.
2 | Appuyez sur ack Premier acquittement obligatoire
3 | Appuyez sur start K1K2 s’excite
4 Appuyez sur l'arrét d’urgence (eStop) K1K2 retombe
5 Déverrouillez I'arrét d’'urgence (eStop)
6 Appuyez sur start K1K2 ne s’excite pas (acquittement
nécessaire)
7 Recommencez au n° 2
Tableau 21-8 Déclencher une erreur de rétrolecture
N° Action Remarque
1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.
Appuyez sur ack Premier acquittement obligatoire
Appuyez sur start K1K2 s’excite
Veillez a ce que K1 ou K2 ne retombe pas a Soudage simulé du contacteur.
I'arrét.
Appuyez sur stop Détection d’une erreur de rétrolecture
Laissez retomber le contacteur
Appuyez sur start K1K2 ne s’excite pas (acquittement
nécessaire)
8 Recommencez au n° 2
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22

22.1

22.2

22.3

Scénario utilisateur 16 : Arrét d’urgence +
porte de protection sans interverrouillage
en PL c¢/SIL 1

Capteur/actionneur

Capteur : Bouton d’arrét d’'urgence, interrupteur de position
Actionneur: électromécanique (contacteur)

Fonction de sécurité

Les fonctions de sécurité suivantes existes pour ce scénario utilisateur :
e Arrét sOr de I'actionneur aprés appui sur le bouton d’arrét d’'urgence.

e Arrét sir de I'actionneur lors de I'ouverture de la porte de protection pendant le
fonctionnement.

Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels

Tableau 22-1 Matériel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0O A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
SM 1226 F-DQ 1 6ES7 226-6DA32-0XB0
4xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CAO0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Bouton d’arrét 1 3SU1100-1HB20-1CFO
d’urgence (NF)
Interrupteur de 1 3SE5132-1QV20
position sans
interverrouillage
Détrompeur pour 1 3SE5000-0AV0
interrupteur de
position
Contacteurs 1 3RT2015-2BB42
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Eléments de logiciel
Tableau 22-2 Logiciel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
STEP 7 Basic V15 1 6ES7822-0AA05-0YAS Ou STEP 7 Professional V15
STEP 7 Safety 1 6ES7833-1FB15-0YA5 Ou STEP 7 Safety Advanced
Basic V15 V15

22.4 Cablage

La figure ci-dessous montre le cablage des éléments de matériel.

Figure 22-1 Cablage arrét d’'urgence et porte de protection sans interverrouillage en PL
c/SIL 1
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Remarqu Le contact auxiliaire du contacteur K1 a la désignation « feedback » dans le
e programme de sécurité.

Remarqu A cause de l'utilisation du module de bibliothéque F FB FDBACK, il est logique
e de surveiller la rétrolecture. En principe, aucune surveillance des signaux de
rétrolecture n’est requise pour PL c/SIL 1.
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22.5 Bréve description de la fonctionnalité de base

L’ordinogramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.

Figure 22-2 Fonctionnalité de base arrét d’urgence + porte de protection sans interverrouillage
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22.6 Description du module utilisateur FB
F16EStopFDoorPLcSIL1

Figure 22-3 FB utilisateur F16EStopFDoorPLcSIL1

“F16EStopFDoorPLcSILT"

—EN
—iack
—start
—istop
—ireadbackKl Ki—
—eStop releaseFDoor—
— posSwitch releaseEStop—
— posSwitchW/S ackReqFDoor—
—KI1VS ackReqEStop—

feedbackTime ENO—

ATTENTIO Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).
N

Description des paramétres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB
F16EStopFDoorPLcSIL1.

Remarqu NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermeé
e (contact a ouverture)

Tableau 22-3 Entrées du FB F16EStopFDoorPLcSIL1

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement nécessaire,
e apresle

déclenchement
d’une fonction

de sécurité
e pourla
réintégration des
systemes
périphériques F
Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’arrét
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Signal de rétrolecture du readbackKl BOOL NF
contact auxiliaire du 0: Contacteur
contacteur K1 excité
Bouton d’arrét d’urgence eStop BOOL NF
0: Arrét
d’urgence
déclenché
Interrupteur de position posSwitch BOOL N
0:

1 : Détrompeur
inséré (porte de

protection
fermée)
Etat de valeur de posSwitchVS BOOL 0 : Erreur
I'interrupteur de position
VS : Value Status
(état de valeur)
Chapitre 6.7
Etat de valeur sortie K1 K1vs BOOL
Temps entre la commande | feedbackTime TIME
d’actionnement et la
réaction du contacteur
Tableau 22-4 Sortie du FB F16EStopFDoorPLcSIL1
Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Contacteurs K1K2 BOOL 1: Commande Actionneur a F-DQ
K1/K2 d’actionnement
des contacteurs
Déblocage de la releaseFDoor BOOL 1: Relatifa la Informations des
porte de porte de modules de
protection protection, le bibliothéque F Vous
démarrage est pouvez lire ces
possible (porte de | informations p. ex.
protection dans le programme
fermée) utilisateur standard.
Autorisation releaseEStop BOOL 1: Arrét
bouton d’arrét d’'urgence
d’urgence déverrouillé et
acquitté
Acquittement ackReqFDoor BOOL 1: Acquittement
porte de nécessaire
protection
Acquittement AckReqEStop BOOL
nécessaire
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22.7

Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB F16EStopFDoorPLcSIL1. Les adaptations individuelles sont
possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

AN

L’attribution de valeurs incorrectes aux parameétres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de
danger.

AVERTISS L 5 PO
EMENT Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parametres montrés ici a vos
exigences individuelles.
Remarqu  Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.2.2.
22.8 Utilisation du scénario utilisateur
Nous vous présentons ici différents scénarios d'utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de
vérification pour la validation.
Remarqu Les informations relatives a l'installation du scénario utilisateur se trouvent au
e chapitre 6.1.

Conditions :

e Aucune erreur

e Bouton d’arrét d’urgence déverrouillé
e Porte de protection fermée

Tableau 22-5 Démarrer I'actionneur

N° Action Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 Appuyez sur ack Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur start K1 s’excite

Appuyez sur stop K1 retombe
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Tableau 22-6 Fonction de sécurité : Déclencher 'arrét d’'urgence

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

Appuyez sur ack Premier acquittement obligatoire
Appuyez sur start K1 s’excite
Appuyez sur I'arrét d’urgence (eStop) K1 retombe

Déverrouillez I'arrét d’'urgence (eStop)

o~ lwW|N

Appuyez sur start

K1 ne s’excite pas (acquittement
nécessaire)

7 Recommencez au n° 2

Tableau 22-7 Fonction de sécurité : Arrét sir en cas d’ouverture de la porte de protection

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiere fois et apres chaque
ouverture de la porte de protection.

Appuyez sur start

K1 s’excite

Ouvrez la porte de protection

K1 retombe

Fermez la porte de protection

Recommencez au n° 2

ol |bh|lw

Tableau 22-8 Déclencher une erreur de rétrolecture

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiere fois et apreés chaque
ouverture de la porte de protection.

Appuyez sur start

K1 s’excite

Veillez a ce que K1 ne retombe pas a 'arrét.

Soudage simulé du contacteur.

Appuyez sur stop

Détection d’une erreur de rétrolecture

Laissez retomber le contacteur

~N|jlo|lg|b~|w

Appuyez sur start

K1 ne s’excite pas (acquittement
nécessaire)

8 Recommencez au n°® 2
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23

23.1

23.2

23.3

Scénario utilisateur 17 : Arrét d’urgence +
porte de protection sans interverrouillage
en PL d/SIL 2

Capteur/actionneur

Capteur : Bouton d’arrét d’'urgence, interrupteur de position
Actionneur : électrique (SINAMICS G120)

Fonction de sécurité

Les fonctions de sécurité suivantes existes pour ce scénario utilisateur :

e Arrét sOr de I'actionneur aprés appui sur le bouton d’arrét d’'urgence.

e Arrét sir (STO) ou surveillance de la vitesse (SLS) de I'actionneur lors de

'ouverture de la porte de protection pendant le fonctionnement. La sélection se
fait par commutateur.

Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels

Tableau 23-1 Matériel

Elément

Qte

Numéro d'article

Remarque

CPU 1215FC
DC/DC/RLY

6ES7215-1HF40-0XB0O

A partir de FW4.2

SM 1226 F-
DI8/16xDC24V

6ES7226-6BA32-0XB0

SM 1226 F-DQ
4xDC24V

6ES7 226-6DA32-0XB0

Bouton-poussoir
encapsulé (NO)

3SU1100-0AB40-1BA0

Vert, raccord fileté

Bouton-poussoir
encapsulé (NO)

3SU1100-0AB40-1BA0

Bleu, raccord fileté

Bouton-poussoir
encapsulé (NF)

3SU1100-0AB20-1CAO0

Rouge, raccord fileté

Bouton d’arrét
d’urgence (NF)

3SU1100-1HB20-1CFO

2. Contact a
ouverture pour arrét
d’urgence

3SU1400-1AA10-1CAO0

Interrupteur de
position sans
interverrouillage

3SE5132-1QV20

Détrompeur pour
interrupteur de
position

3SE5000-0AVO

SINAMICS G120
CU240E-2 PN-F

6SL3244-0BB13-1FA0
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Elément Qte Numéro d'article Remarque
SINAMICS G120 1 6SL3224-0BE17-5UA0
PM240
Eléments de logiciel
Tableau 23-2 Logiciel
Elément Qte Numéro d'article Remarque
STEP 7 Basic V15 1 6ES7822-0AA05-0YAS Ou STEP 7 Professional V15
STEP 7 Safety 6ES7833-1FB15-0YA5 Ou STEP 7 Safety Advanced
Basic V15 V15
SINAMICS 1 6SL3072-4EA02-0XGO SINAMICS Startdrive V15 V15
Startdrive
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23 Scénario utilisateur 17 : Arrét d'urgence + porte de protection sans interverrouillage en PL

d/SIL 2
23.4 Cablage
La figure ci-dessous montre le cablage des éléments de matériel.
Figure 23-1 Cablage arrét d’'urgence et porte de protection sans interverrouillage PL d/SIL 2
24V DC—¢ @
Mt @ ®
t
stopk-- start I--\ ack |—\
Less s e S
: N wam | [T ua
R—— FEEREEY T.?,m“' -n Etesessn ononscns
S L
B PROFINET IE ]
—
© TE
e ooo
]
Vs2 = = '
Ev eStop A\ |posSwitch2 posSwitchl
)
O
Remarqu  Pour les signaux des actionneurs, tenez compte du chapitre 6.8
e

Safety avec la S7-1200 FC CPU
ID de la contribution : 109478932, V2.0, 01/2018

155



© Siemens AG 2018 Tous droits réservés

23 Sceénario utilisateur 17 : Arrét d’urgence + porte de protection sans interverrouillage en PL
d/SIL 2

23.5 Bréve description de la fonctionnalité de base

L’ordinogramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.
Figure 23-2 Fonctionnalité de base arrét d’urgence + porte de protection sans interverrouillage
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d/SIL 2

Figure 23-3 FB utilisateur F17EStopFDoorPLdSIL2

"F17EStopFDoorPLdSIL2"
—|EN STO
ek 5LS
—start internalEventAc
—istop k
—selectSTOOrSLS startStopDrive
—eStop releaseEStop
—1posSwitch1 ackReqEStop
— posSwitch2 releaseFDoor
— posSwitch1Vs ackReqFDoor
— posSwitch2Vs ENO

23.6 Description du module utilisateur FB
F17EStopFDoorPLdSIL2

N

ATTENTIO  Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).

Description des parametres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB
F17EStopFDoorPLdSIL2.

Remarqu

e (contact a ouverture)

Tableau 23-3 Entrées du FB F17EStopFDoorPLdSIL2

NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermé

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement | nécessaire,

e Aprésle
déclencheme
nt d’'une
fonction de
sécurité

e pourla
réintégration
des systémes
périphériques
F

Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
Requéte d’arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’arrét
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d/SIL 2
Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Sélection STO ou SLS selectSTOOrSLS BOOL 0:STO Ne concerne que
1:SLS I'ouverture de la
porte de
protection.
Bouton d’arrét d’'urgence | eStop BOOL NF/NF
0: Arrét
d’urgence
déclenché
Interrupteur de position 1 | posSwitchl BOOL NF
0:
1 : Détrompeur
inséré (porte de
protection
fermée)
Interrupteur de position 2 | posSwitch2 BOOL NF
0:
1 : Détrompeur
inséré (porte de
protection
fermée)
Etat de valeur posSwitch1VS BOOL
interrupteur de position 1 VS : Value Status
- : : état de valeur
Etat de valeur posSwitch2VS BOOL 0 : Erreur E:h itre 6.7 )
interrupteur de position 2 apitre 6.7
Tableau 23-4 Sortie du FB F17EStopFDoorPLdSIL2
Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Safe Torque Off STO BOOL 0 : sélectionné Avec la fonction STO
1: désélectionné | activée, le
convertisseur coupe
I'alimentation du
moteur.
Safely Limited SLS BOOL 0 : sélectionné
Speed 1 : désélectionné
Acquitter internalEventAck BOOL Acquittement sur | L’acquittement se fait
événement interne flanc négatif de avec le bouton
de I'entrainement internalEventAck | « ack ».
Démarrage/arrét startStopDrive BOOL 0 : Arrét Commute I'entrée
de I'entrainement 1 : Démarrage « EnableAxis » du
(affectation du mot FB
de commande de « SINA_SPEED »
I'entrainement 1
bit 0).
Autorisation releaseEStop BOOL 1: Arrét Informations des
bouton d’arrét d’'urgence modules de
d’urgence déverrouillé et bibliotheque F Vous
acquitté pouvez lire ces
Déblocage de la releaseFDoor BOOL 1: Relatifala :jnforn:anons p. ex.
porte de protection porte de ?Fs te progt;ra?méz
protection, le utilisateur standard.
démarrage est
possible (porte de
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données
protection
fermée)
Acquittement ackRegFDoor BOOL 1: Acquittement
porte de protection nécessaire
Acquittement AckReqEStop BOOL
nécessaire
Safety avec la S7-1200 FC CPU
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d/SIL 2

23.7

Remarqu
e

Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB F17EStopFDoorPLdSIL2. Les adaptations individuelles sont
possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

La bibliotheque de modules proposée inclut le projet d’entrainement « Drive_1 ».
Ce projet inclut des paramétrages individuels que nous avons utilisés pour tester
la fonctionnalité. Pour utiliser SINAMICS G120, vous devez effectuer votre
propre mise en service. Le lien ci-dessous vous dirige vers un document qui
vous explique la fagcon de commander le SINAMICS G120 par la S7-1200 F-
CPU via PROFIsafe.
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/fr/view/109746271

AN

L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de
danger.

AVERTISS L. . T
EMENT Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parametres montrés ici a vos
exigences individuelles.

Remarqu  Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.2.2.

Remarqu  Vous trouvez plus d'informations sur SINAMICS G120 dans le chapitre 29.9.3
e

23.8 Utilisation du scénario utilisateur

Remarqu
e

Nous vous présentons ici différents scénarios d’utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de
vérification pour la validation.

Les informations relatives a I'installation du scénario utilisateur se trouvent au
chapitre 6.1.

Conditions :

e Aucune erreur

e Bouton d’arrét d’urgence déverrouillé
e Porte de protection fermée

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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Tableau 23-5 Démarrer I'actionneur

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiere fois et apreés chaque
ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur start

enableAxis (SINA_SPEED) =1

4 Appuyez sur stop

enableAxis (SINA_SPEED) =0

Tableau 23-6 Fonction de sécurité : Déclencher 'arrét d’'urgence

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 | Appuyez sur ack

Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

Appuyez sur start enableAxis (SINA_SPEED) =1
Appuyez sur I'arrét d’'urgence (eStop) STO=0
Déverrouillez I'arrét d’urgence (eStop) STO=0

Appuyez sur start

STO = 0 (acquittement nécessaire)

~N~N[fojoa|lh~|W

Recommencez au n°® 2

STO=1

Tableau 23-7 Fonction de sécurité : Arrét sir en cas d’ouverture de la porte de protection (STO)

N° Action

Remarque

Commutez « selectSTOOrSLS » =0

STO sélectionné

Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

3 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

Appuyez sur start

enableAxis (SINA_SPEED) =1

5 Ouvrez la porte de protection STO=0
6 Fermez la porte de protection STO=0
Recommencez au n° 3 STO=1

Tableau 23-8 Fonction de sécurité : Arrét sir en cas d’ouverture de la porte de protection (SLS)

N° Action

Remarque

Commutez « selectSTOOrSLS » =1

SLS sélectionné

Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

3 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiere fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

Appuyez sur start

enableAxis (SINA_SPEED) =1

Ouvrez la porte de protection

SLS=0

Fermez la porte de protection

SLS=0

Recommencez au n° 3

SLS =1 et démarrage de I'entrainement
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24

24.1

24.2

24.3

Scénario utilisateur 18 : Arrét d’urgence +
porte de protection sans interverrouillage
en PL ¢/SIL 1

Capteur/actionneur

Capteur : Bouton d’arrét d’'urgence, interrupteur de position
Actionneur : électrique (SINAMICS G120)

Fonction de sécurité

Les fonctions de sécurité suivantes existes pour ce scénario utilisateur :
e Arrét sir de I'actionneur aprés appui sur le bouton d’arrét d’'urgence.

e Arrét sir (STO) ou surveillance de la vitesse (SLS) de I'actionneur lors de
'ouverture de la porte de protection pendant le fonctionnement. La sélection se
fait par commutateur.

Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels

Tableau 24-1 Matériel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0O A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
SM 1226 F-DQ 1 6ES7 226-6DA32-0XB0
4xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 2 3SU1100-0AB40-1BA0 Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CA0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Bouton d’arrét 1 3SU1100-1HB20-1CFO
d’urgence (NF)
Interrupteur de 1 3SE5132-1QV20
position sans
interverrouillage
Détrompeur pour 1 3SE5000-0AV0
interrupteur de
position
SINAMICS G120 1 6SL3244-0BB13-1FA0
CU240E-2 PN-F
SINAMICS G120 1 6SL3224-0BE17-5UA0
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c/SIL 1
Elément Qte Numéro d'article Remarque
PM240
Eléments de logiciel
Tableau 24-2 Logiciel
Elément Qte Numéro d'article Remarque
STEP 7 Basic V15 6ES7822-0AA05-0YAS Ou STEP 7 Professional V15
STEP 7 Safety 6ES7833-1FB15-0YAS5 Ou STEP 7 Safety Advanced
Basic V15 V15
SINAMICS 1 6SL3072-4EA02-0XGO SINAMICS Startdrive V15 V15
Startdrive
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24.4 Cablage

La figure ci-dessous montre le cdblage des éléments de matériel.
Figure 24-1 Cablage arrét d’'urgence et porte de protection sans interverrouillage en PL

c/SIL 1
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!
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Remarqu  Pour les signaux des actionneurs, tenez compte du chapitre 6.8
e
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24.5 Bréve description de la fonctionnalité de base

L’ordinogramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.
Figure 24-2 Fonctionnalité de base arrét d’urgence + porte de protection sans interverrouillage
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24.6

Description du module utilisateur FB

F18EStopFDoorPLcSIL1

Figure 24-3 Module utilisateur FBF18EStopFDoorPLcSIL1

"F18EStopFDoorPLcSILT"

STO

SLS
—EN internalEventAc
—lack k
—istart startStopDrive
—istop releaseEStop
—{selectSTOOISLS ackReqEStop
—eStop releaseFDoor
— posSwitch1 ackReqFDoor
—posSwitch1Vs ENO

ATTENTIO Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).

N

Description des paramétres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB
F18EStopFDoorPLcSIL1.

Remarqu

e (contact a ouverture)

Tableau 24-3 Entrées du FB F18EStopFDoorPLcSIL1

NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermé

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement | nécessaire,

e Aprésle
déclencheme
nt d’'une
fonction de
sécurité

e pourla
réintégration
des systémes
périphériques
F

Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données
d’arrét
Sélection STO ou SLS selectSTOOrSLS BOOL 0:STO Ne concerne que
1:SLS I'ouverture de la
porte de
protection.
Bouton d’arrét d’'urgence | eStop BOOL NF
0: Arrét
d’urgence
déclenché
Interrupteur de position 1 | posSwitchl BOOL NF
0:
1 : Détrompeur
inséré (porte de
protection
fermée)
Etat de valeur posSwitch1VS BOOL 0 : Erreur VS : Value Status
interrupteur de position 1 (état de valeur)
Chapitre 6.7
Tableau 24-4 Sortie du FB F18EStopFDoorPLcSIL1
Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Safe Torque Off STO BOOL 0 : sélectionné Avec la fonction STO
1: désélectionné | activée, le
convertisseur coupe
I'alimentation du
moteur.
Safely Limited SLS BOOL 0 : sélectionné
Speed 1 : désélectionné
Acquitter internalEventAck BOOL Acquittement sur | L’acquittement se fait
événement interne flanc négatif de avec le bouton
de I'entrainement internalEventAck | « ack ».
Démarrage/arrét startStopDrive BOOL 0 : Arrét Commute I'entrée
de I'entrainement 1 : Démarrage « EnableAxis » du
(affectation du mot FB
de commande de « SINA_SPEED »
I'entrainement 1
bit 0).
Autorisation releaseEStop BOOL 1: Arrét Informations des
bouton d’arrét d’'urgence modules de
d’urgence déverrouillé et bibliothéque F Vous
acquitté pouvez lire ces
Déblocage de la releaseFDoor BOOL 1: Relatifala :jnfomratlons p. ex.
porte de protection porte de ?Fs te progt;rar(?mde
protection, le utilisateur standard.
démarrage est
possible (porte de
protection
fermée)
Acquittement ackRegFDoor BOOL 1 : Acquittement
porte de protection nécessaire
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement AckReqEStop BOOL
nécessaire
24.7 Configuration et paramétrage
La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB F18EStopFDoorPLcSIL1. Les adaptations individuelles sont
possibles.
Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.
Remarqu La bibliothéque de modules proposée inclut le projet d’entrainement « Drive_1 ».
e Ce projet inclut des paramétrages individuels que nous avons utilisés pour tester

la fonctionnalité. Pour utiliser SINAMICS G120, vous devez effectuer votre
propre mise en service. Le lien ci-dessous vous dirige vers un document qui
vous explique la fagcon de commander le SINAMICS G120 par la S7-1200 F-
CPU via PROFIsafe.
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109746271

AN

AVERTISS

L’attribution de valeurs incorrectes aux parameétres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de
danger.

Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parameétres montrés ici a vos

EMENT . RN
exigences individuelles.
Remarqu  Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.1.2.
Remarqu Vous trouvez plus d'informations sur SINAMICS G120 dans le chapitre 29.9.3
e
24.8 Utilisation du scénario utilisateur
Nous vous présentons ici différents scénarios d'utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de
vérification pour la validation.
Remarqu Les informations relatives a I'installation du scénario utilisateur se trouvent au
e chapitre 6.1.
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Conditions :
e Aucune erreur

e Bouton d’arrét d’'urgence déverrouillé

e Porte de protection fermée
Tableau 24-5 Démarrer I'actionneur

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiéere fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur start

enableAxis (SINA_SPEED) = 1

Appuyez sur stop

enableAxis (SINA_SPEED) = 0

Tableau 24-6 Fonction de sécurité : Déclencher 'arrét d’'urgence

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiere fois et apres chaque
ouverture de la porte de protection.

Appuyez sur start enableAxis (SINA_SPEED) =1
Appuyez sur I'arrét d’urgence (eStop) STO=0
Déverrouillez I'arrét d’'urgence (eStop) STO=0

Appuyez sur start

STO = 0 (acquittement nécessaire)

~N[fo|lo |~ |W

Recommencez au n® 2

STO=1

Tableau 24-7 Fonction de sécurité : Arrét sir en cas d’ouverture de la porte de protection (STO)

N° Action

Remarque

Commutez « selectSTOOrSLS » =0

STO sélectionné

Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

3 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

Appuyez sur start

enableAxis (SINA_SPEED) =1

Ouvrez la porte de protection STO=0
Fermez la porte de protection STO=0
Recommencez au n° 3 STO=1
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Tableau 24-8 Fonction de sécurité : Arrét sir en cas d’ouverture de la porte de protection (SLS)

N° Action Remarque
Commutez « selectSTOOrSLS » =1 SLS sélectionné
Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.
3 | Appuyez sur ack Nécessaire la premiére fois et aprés chaque

ouverture de la porte de protection.

Appuyez sur start

enableAxis (SINA_SPEED) =1

Ouvrez la porte de protection

SLS=0

Fermez la porte de protection

SLS=0

Recommencez au n°® 3

SLS = 1 et démarrage de I'entrainement
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25

25.1

25.2

25.3

Scénario utilisateur 19 : Arrét d’urgence +
porte de protection sans interverrouillage
en PLd, e/SIL 2,3

Capteur/actionneur

Capteur : Bouton d’arrét d’'urgence, interrupteur de sécurité RFID
Actionneur: électromécanique (contacteur)

Fonction de sécurité

Les fonctions de sécurité suivantes existes pour ce scénario utilisateur :
e Arrét sir de I'actionneur avec STO apres appui sur le bouton d’arrét d’urgence.

e Arrét sir de I'actionneur lors de I'ouverture de la porte de protection pendant le
fonctionnement.

Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels

Tableau 25-1 Matériel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0 A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
SM 1226 F-DQ 1 6ES7 226-6DA32-0XB0
4xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CA0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Bouton d’arrét 1 3SU1100-1HB20-1CFO
d’urgence (NF)
2. Contact a 1 3SU1400-1AA10-1CA0
ouverture pour arrét
d’urgence
Interrupteur de 1 3SE6315-1BB01
sécurité RFID
Détrompeur avec 1 3SE6310-1BC01
verrouillage
magnétique
Contacteurs 2 3RT2015-2BB42
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Eléments de logiciel
Tableau 25-2 Logiciel

Elément Qte

Numéro d'article

Remarque

STEP 7 Basic V15

6ES7822-0AA05-0YAS

Ou STEP 7 Professional V15

STEP 7 Safety
Basic V15

6ES7833-1FB15-0YAS5

Ou STEP 7 Safety Advanced

V15
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25.4 Cablage
La figure ci-dessous montre le cdblage des éléments de matériel.
Figure 25-1 Cablage arrét d’'urgence et porte de protection sans interverrouillage en PL
e/SIL 3
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Remarqu Les contacts auxiliaires NF des contacteurs K1 et K2 ont la désignation
e « feedbackl » et « feedback2 » dans le programme de sécurité.
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Remarqu  Pour l'utilisation des RFID d'interrupteur de sécurité, le test court circuit doit étre
e désactivé dans la configuration matérielle.

25.5 Bréve description de la fonctionnalité de base

L’ordinogramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.
Figure 25-2 Fonctionnalité de base arrét d’urgence + porte de protection sans interverrouillage
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25.6

Description du module utilisateur
FB F19EStopFDoorPLdeSIL23

Figure 25-3 FB utilisateur F19EStopFDoorPLdeSIL23

—EN

—ack
—start
—{stop
—ireadbackKl
—ireadbackk2
—eStop
—OSsD1
—055D2
—OS55D1Vs
—0S5D2VS
— K1K2VS
feedbackTime

"F19EStopFDoorPLdesSIL23"

K1K2
releaseFDoor
releaseEStop
ackRegFDoor
ackReqEStop

ENO

ATTENTIO Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).

N

Description des paramétres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB

F19EStopFDoorPLdeSIL23.

Remarqu

e (contact a ouverture)

Tableau 25-3 Entrées du FB F19EStopFDoorPLdeSIL23

NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermé

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement nécessaire,

e Apresle
déclenchement
d’une fonction
de sécurité

e pourla
réintégration des
systemes
périphériques F

Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
Requéte d’'arrét stop BOOL NF
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données
0: Requéte
d’arrét
Signal de rétrolecture du readbackK1l BOOL
contact auxiliaire du
contacteur K1 NF
- - 0: Contacteur
Signal de rétrolecture du readbackK2 BOOL excité
contact auxiliaire du
contacteur K2
Bouton d’arrét d’urgence eStop BOOL NF/NF
0: Arrét
d’'urgence
déclenché
RFID 1 d’interrupteur de OSSD1 BOOL N
sécurité 0:
1: Porte de
protection fermée
Interrupteur de sécurité 0SsD2 BOOL N
RFID 2 0:
1: Porte de
protection fermée
Etat de valeur - Interrupteur | OSSD1VS BOOL 0 : Erreur
de sécurité RFID 1 VS : Value Status
Etat de valeur - RFID 2 0OSSD2vs BOOL (état de valeur)
d’interrupteur de sécurité Chapitre 6.7
Etat de valeur K1K2 K1K2VS BOOL
Temps entre la commande | feedbackTime TIME
d’actionnement et la
réaction des contacteurs
Tableau 25-4 Sortie du FB F19EStopFDoorPLdeSIL23
Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Contacteurs K1K2 BOOL 1 : Commande Actionneur a F-DQ
K1/K2 d’actionnement
des contacteurs
Déblocage de la releaseFDoor BOOL 1: Relatifala Informations des
porte de porte de modules de
protection protection, le bibliotheque F Vous
démarrage est pouvez lire ces
possible (porte de | informations p. ex.
protection dans le programme
fermée) utilisateur standard.
Autorisation releaseEStop BOOL 1: Arrét
bouton d’arrét d’'urgence
d’urgence déverrouillé et
acquitté
Acquittement ackReqFDoor BOOL 1: Acquittement
porte de nécessaire
protection
Acquittement AckReqEStop BOOL
nécessaire
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25.7

Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise

en service du FB F19EStopFDoorPLdeSIL23. Les adaptations individuelles sont
possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

ff L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité

AVERTISS
EMENT

peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de
danger.

exigences individuelles.

Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parametres montrés ici a vos

Remarqu  Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans

e

25.8

présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.3.2.

Utilisation du scénario utilisateur

Nous vous présentons ici différents scénarios d'utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de
vérification pour la validation.

Remarqu Les informations relatives a l'installation du scénario utilisateur se trouvent au

e

chapitre 6.1.

Conditions :

e Aucune erreur

e Bouton d’arrét d’urgence déverrouillé
e Porte de protection fermée

Tableau 25-5 Démarrer I'actionneur

le

N° Action Remarque
1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.
2 | Appuyez sur ack Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.
Appuyez sur start K1K2 s’excite
Appuyez sur stop K1K2 retombe
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Tableau 25-6 Fonction de sécurité : Arrét sir en cas d’ouverture de la porte de protection

N° Action Remarque
1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.
2 Appuyez sur ack Nécessaire la premiere fois et apreés chaque
ouverture de la porte de protection.
3 Appuyez sur start K1K2 s’excite
4 Ouvrez la porte de protection K1K2 retombe
5 Fermez la porte de protection
6 Recommencez au n° 2
Tableau 25-7 Fonction de sécurité : Déclencher 'arrét d’'urgence
N° Action Remarque
1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.
2 | Appuyez sur ack Premier acquittement obligatoire
3 | Appuyez sur start K1K2 s’excite
4 Appuyez sur l'arrét d’urgence (eStop) K1K2 retombe
5 Déverrouillez I'arrét d’'urgence (eStop)
6 Appuyez sur start K1K2 ne s’excite pas (acquittement
nécessaire)
7 Recommencez au n° 2
Tableau 25-8 Déclencher une erreur de rétrolecture
N° Action Remarque
1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.
Appuyez sur ack Premier acquittement obligatoire
Appuyez sur start K1K2 s’excite
Veillez a ce que K1 ou K2 ne retombe pas a Soudage simulé du contacteur.
I'arrét.
Appuyez sur stop Détection d’une erreur de rétrolecture
Laissez retomber le contacteur
Appuyez sur start K1K2 ne s’excite pas (acquittement
nécessaire)
8 Recommencez au n° 2
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26

26.1

26.2

26.3

Scénario utilisateur 20 : Arrét d’urgence +
porte de protection sans interverrouillage
en PL d/SIL 2

Capteur/actionneur

Capteur : Bouton d’arrét d’'urgence, interrupteur de sécurité RFID
Actionneur : électrique (SINAMICS G120)

Fonction de sécurité

Les fonctions de sécurité suivantes existes pour ce scénario utilisateur :
e Arrét sOr de I'actionneur avec STO apres appui sur le bouton d’arrét d’urgence.

e Arrét sir (STO) ou surveillance de la vitesse (SLS) de I'actionneur lors de
'ouverture de la porte de protection pendant le fonctionnement. La sélection se
fait par commutateur.

Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels

Tableau 26-1 Matériel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0 A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 2 3SU1100-0AB40-1BA0 Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CAO0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Bouton d’arrét 1 3SU1100-1HB20-1CFO
d’urgence (NF)
2. Contact a 1 3SU1400-1AA10-1CAO0
ouverture pour arrét
d’urgence
Interrupteur de 1 3SE6315-1BB01
sécurité RFID
Détrompeur avec 1 3SE6310-1BCO1
verrouillage
magnétique
SINAMICS G120 1 6SL3244-0BB13-1FA0
CU240E-2 PN-F
SINAMICS G120 1 6SL3224-0BE17-5UA0
PM240

Safety avec la S7-1200 FC CPU
ID de la contribution : 109478932, V2.0, 01/2018 179



© Siemens AG 2018 Tous droits réservés

26 Scénario utilisateur 20 : Arrét d'urgence + porte de protection sans interverrouillage en PL

d/SIL 2

Eléments de logiciel
Tableau 26-2 Logiciel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
STEP 7 Basic V15 6ES7822-0AA05-0YAS Ou STEP 7 Professional V15
STEP 7 Safety 6ES7833-1FB15-0YAS5 Ou STEP 7 Safety Advanced
Basic V15 V15
SINAMICS 1 6SL3072-4EA02-0XG0 SINAMICS Startdrive V15
Startdrive
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26.4 Cablage

La figure ci-dessous montre le cdblage des éléments de matériel.

Figure 26-1 Cablage arrét d’'urgence et porte de protection sans interverrouillage en PL
d/SIL 2
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Remarqu  Pour les signaux des actionneurs, tenez compte du chapitre 6.8
e
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26.5 Bréve description de la fonctionnalité de base

L’ordinogramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.
Figure 26-2 Fonctionnalité de base arrét d’urgence + porte de protection sans interverrouillage
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26.6 Description du module utilisateur FB
F20EStopFDoorPLdSIL2

Figure 26-3 FB utilisateur F20EStopFDoorPLdSIL2

"F20EStopFDoorPLdSIL2"

—El STO —
—EEE SLS —
— sfart internalEventAc

— stop k—
— 5electSTOOrSLS startStopDrive —
— eStop releaseEStop —
— 0SsD1 ackRegEStop —
— 0S55D2 releaseFDoor —
— OSSD1VS ackRegFDoor —
— 0O55D2V5 ENO —

ATTENTIO Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).
N

Description des parametres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB
F20EStopFDoorPLdSIL2.

Remarqu NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermeé
e (contact a ouverture)

Tableau 26-3 Entrées du FB F20EStopFDoorPLdSIL2

Description Symbole Type de Convention Remarque
données

Acquittement ack BOOL NO Flanc positif

1: Acquittement | nécessaire,

e apresle
déclencheme
nt d’'une
fonction de
sécurité

e pourla
réintégration
des systémes
périphériques
F

Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage

Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’arrét

Sélection STO ou SLS selectSTOOrSLS BOOL 0:STO Ne concerne que
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données
1:SLS I'ouverture de la
porte de
protection.
Bouton d’arrét d’'urgence | eStop BOOL NF/NF
0: Arrét
d’urgence
déclenché
Sortie de sécurité 1 0SsD1 BOOL 1 avec la porte
Sortie de sécurité 2 0SSD2 BooL | fermee
Etat de valeur sortie de 0OSSD1VS BOOL
sécurité 1 VS : Value Status
- - : état de valeur
Etat de valeur sortie de OSSD2VS BOOL 0 - Erreur ( . )
sécurité 2 Chapitre 6.7
Tableau 26-4 Sortie du FB F20EStopFDoorPLdSIL2
Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Safe Torque Off STO BOOL 0 : sélectionné Avec la fonction STO
1: désélectionné | activée, le
convertisseur coupe
I'alimentation du
moteur.
Safely Limited SLS BOOL 0 : sélectionné
Speed 1 : désélectionné
Acquitter internalEventAck BOOL Acquittement sur | L’acquittement se fait
événement interne flanc négatif de avec le bouton
de I'entrainement internalEventAck | « ack ».
Démarrage/arrét startStopDrive BOOL 0 : Arrét Commute I'entrée
de I'entrainement 1 : Démarrage « EnableAxis » du
(affectation du mot FB
de commande de « SINA_SPEED »
I'entrainement 1
bit 0).
Autorisation releaseEStop BOOL 1: Arrét Informations des
bouton d’arrét d’'urgence modules de
d’urgence déverrouillé et bibliothéque F Vous
acquitté pouvez lire ces
Déblocage de la releaseFDoor BOOL 1: Relatifa la :jnfornlmatlons p. €x.
porte de protection porte de ?Fs te progt;rar;mée
protection, le utilisateur standard.
démarrage est
possible (porte de
protection
fermée)
Acquittement ackRegFDoor BOOL 1: Acquittement
porte de protection nécessaire
Acquittement AckReqEStop BOOL
nécessaire
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26.7

Remarqu
e

Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB F20EStopFDoorPLdSIL2. Les adaptations individuelles sont
possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

La bibliotheque de modules proposée inclut le projet d’entrainement « Drive_1 ».
Ce projet inclut des paramétrages individuels que nous avons utilisés pour tester
la fonctionnalité. Pour utiliser SINAMICS G120, vous devez effectuer votre
propre mise en service. Le lien ci-dessous vous dirige vers un document qui
vous explique la fagcon de commander le SINAMICS G120 par la S7-1200 F-
CPU via PROFIsafe.
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/fr/view/109746271

AN

L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de
danger.

AVERTISS L. . T
EMENT Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parametres montrés ici a vos
exigences individuelles.

Remarqu  Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.2.2.

Remarqu  Vous trouvez plus d'informations sur SINAMICS G120 dans le chapitre 29.9.3
e

26.8 Utilisation du scénario utilisateur

Remarqu
e

Nous vous présentons ici différents scénarios d’utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de
vérification pour la validation.

Les informations relatives a I'installation du scénario utilisateur se trouvent au
chapitre 6.1.

Conditions :

e Aucune erreur

e Bouton d’arrét d’'urgence déverrouillé
e Porte de protection fermée
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Tableau 26-5 Démarrer I'actionneur

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiere fois et apreés chaque
ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur start

enableAxis (SINA_SPEED) =1

4 Appuyez sur stop

enableAxis (SINA_SPEED) =0

Tableau 26-6 Fonction de sécurité : Déclencher 'arrét d’'urgence

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 | Appuyez sur ack

Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

Appuyez sur start enableAxis (SINA_SPEED) =1
Appuyez sur I'arrét d’'urgence (eStop) STO=0
Déverrouillez I'arrét d’urgence (eStop) STO=0

Appuyez sur start

STO = 0 (acquittement nécessaire)

~N~N[fojoa|lh~|W

Recommencez au n°® 2

STO=1

Tableau 26-7 Fonction de sécurité : Arrét sir en cas d’ouverture de la porte de protection (STO)

N° Action

Remarque

Commutez « selectSTOOrSLS » =0

STO sélectionné

Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

3 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

Appuyez sur start

enableAxis (SINA_SPEED) =1

5 Ouvrez la porte de protection STO=0
6 Fermez la porte de protection STO=0
Recommencez au n° 3 STO=1

Tableau 26-8 Fonction de sécurité : Arrét sir en cas d’ouverture de la porte de protection (SLS)

N° Action

Remarque

Commutez « selectSTOOrSLS » =1

SLS sélectionné

Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

3 Appuyez sur ack

Nécessaire la premiere fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

Appuyez sur start

enableAxis (SINA_SPEED) =1

Ouvrez la porte de protection

SLS=0

Fermez la porte de protection

SLS=0

Recommencez au n° 3

SLS = 1 et démarrage de I'entrainement
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27

27.1

27.2

Remarqu

e

27.3

Scénario utilisateur 21 : Arrét d’urgence +
porte de protection avec interverrouillage
en PLd, e/SIL 2, 3

Capteur/actionneur

Capteur : Bouton d’arrét d’'urgence, interrupteur de position

Actionneur: électromécanique (contacteur)

Fonction de sécurité

Les fonctions de sécurité suivantes existes pour ce scénario utilisateur :

e Arrét sOr de I'actionneur aprés appui sur le bouton d’arrét d’'urgence.

e Fonction de sécurité relative a la position de la porte de protection

(verrouillage)

- Arrét sOr de I'actionneur lors de I'ouverture de la porte de protection
pendant le fonctionnement.

e Fonction de sécurité relative a l'interverrouillage

- Aprés l'arrét de I'actionneur, la porte de protection ne peut étre ouverte
que lorsque l'actionneur ne présente plus de danger.

Le chapitre 6.2 décrit dans « Evaluation normative de l'interverrouillage » la
situation d’une fonction de sécurité relative a l'interverrouillage.

Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels

Tableau 27-1 Matériel

Safety avec la S7-1200 FC CPU
ID de la contribution : 109478932, V2.0,

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0 A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
SM 1226 F-DQ 1 6ES7 226-6DA32-0XB0
4xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0O Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0O Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CAO0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Bouton d’arrét 1 3SU1100-1HB20-1CFO
d’urgence (NF)

01/2018 187




© Siemens AG 2018 Tous droits réservés

27 Scénario utilisateur 21 : Arrét d’urgence + porte de protection avec interverrouillage en PL d,

e/SIL 2,3

Eléments de logiciel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
2. Contact a 1 3SU1400-1AA10-1CA0
ouverture pour arrét
d’urgence
Interrupteur de 1 3SE5322-0SD21
position avec
interverrouillage
(verrouillage par
ressort)
Interrupteur a 1 3SE5132-0LU21
charniére
Détrompeur pour 1 3SE5000-0AV0
interrupteur de
position
Contacteurs 2 3RT2015-2BB42
Tableau 27-2 Logiciel
Elément Qte Numéro d'article Remarque
STEP 7 Basic V15 1 6ES7822-0AA05-0YAS Ou STEP 7 Professional V15

STEP 7 Safety
Basic V15

6ES7833-1FB15-0YA5

Ou STEP 7 Safety Advanced

V15

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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27.4 Cablage

La figure ci-dessous montre le cablage des éléments de matériel.

Figure 27-1 Cablage arrét d’'urgence + porte de protection avec interverrouillage en PL e/SIL
3

24V DC—¢ -
Mot ® o

e

stop k- start I--\ ack l--\

—ié)@ @}r\ K1 K2

stand's'fm —@I

r DA IIASAT |DI2IA §
3% XEE T e

H 2o

LR

N 518
o iaaAsad o1

“] t @ eStop

Remarqu Les contacts auxiliaires NF des contacteurs K1 et K2 ont la désignation
e « feedbackl » et « feedback2 » dans le programme de sécurité.

Safety avec la S7-1200 FC CPU
ID de la contribution : 109478932, V2.0, 01/2018 189



© Siemens AG 2018 Tous droits réservés

27 Scénario utilisateur 21 : Arrét d’'urgence + porte de protection avec interverrouillage en PL d,
e/SIL 2, 3

Les signaux de I'interrupteur de position sont définis comme suit dans le
programme de sécurité :

e sepAct (surveillance position du détrompeur)
e eMagnet (surveillance position du dispositif de blocage)
e fDoorCoil (commande de l'interverrouillage)

La figure ci-dessous montre le cablage de l'interrupteur en complément du schéma
ci-dessus.

Figure 27-2 Connexions internes de l'interrupteur de position avec interverrouillage

sepAct (F-DI) CH + (F-DQ)
eMagnet (Standard-DlI)

11_~21 33 141 51 ~63 ML E1
— Do ® o

HY e

I
_._:._,_'_
I

— OO0
L+ (F-CPU)
Vsl (F-DI) CH - (F-DQ)

27.5 Breve description de la fonctionnalité de base

L’ordinogramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.

Remarqu Avant le premier démarrage, il faut ouvrir et fermer la porte de protection une
e fois. Ensuite il faut acquitter avec ack=1.

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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Figure 27-3 Fonctionnalité de base arrét d’'urgence + porte de protection avec interverrouillage

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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Dans cet exemple, I'interverrouillage de la porte de protection est annulé
pour les actionneurs électromécaniques de la maniéere suivante :

AVERTISS Avec un délai de temporisation paramétré supérieur a zéro (delayTimeUnlock > 0) :
EMENT e La minuterie s’est écoulée ou
e Le bit d’arrét (« stillstand ») est TRUE.

Avec un délai de temporisation paramétré égal a zéro (delayTimeUnlock = 0) :
e Le bit d’arrét (« stillstand ») est TRUE.

Veillez a ce que l'interverrouillage de la porte de protection ne soit annulé que
lorsqu’il N’y a plus de danger.

27.6 Description du module utilisateur FB
F21EStopFDoorPLdeSIL23

Figure 27-4 Module utilisateur FB F21EStopFDoorPLdeSIL23

"F21EStopFDoorPLdeSIL23"
—EN

—ack

—start

— stop

— eMagnet

— readbackK1

— readbackk2

—eStop

—sepAct

— hingedSwitch

— sepActVs

— hingedSwitchV/S K1K2 —
— K1KZ_VS fDoorCoil—
— fDoorCoil_V5 releaseFDoor —
— standstill releaseEStop—
feedbackTime ackReqFDoor —

delayTimeUnloc ackRegEStop —
k ENO —

ATTENTIO  Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).
N

Remarqu Cet exemple assume que vous utilisez un interrupteur a charniere
e (hingedSwitch) comme deuxiéme canal. L'interrupteur a charniére n’est
cependant pas indispensable. Vous pouvez réaliser la configuration a deux
canaux requise avec un autre interrupteur.
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Le choix d’une intervalle delayTimeUnlock trop courte peut avoir pour
conséquence la mort ou de graves dommages corporels.
Adaptez ces intervalles a vos exigences individuelles, p. ex. la marche par inertie
AVERTISS , . . . S
EMENT d’'une machine dangereuse, pour débloquer la porte de protection apres

I'écoulement de delayTimeUnlock.

Description des parametres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB
F21EStopFDoorPLdeSIL23.

Remarqu

e (contact a ouverture)

Tableau 27-3 Entrées du FB F21EStopFDoorPLdeSIL23

NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermé

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement nécessaire,

e aprésle
déclenchement
de la fonction de
sécurité

e pourla
réintégration des
systemes
périphériques F

Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage

Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’'arrét

Surveillance aimant dans eMagnet BOOL NF Chapitre 6.2

l'interrupteur de position 0: L’aimant dans
l'interrupteur de
position est sous
tension
1:L’aimant dans
l'interrupteur de
position est sans
tension

Signal de rétrolecture du readbackKl BOOL

contact auxiliaire du

contacteur K1 NF

. 0: Contacteur

Signal de rétrolecture du readbackK2 BOOL excité

contact auxiliaire du

contacteur K2

Bouton d’arrét d’'urgence eStop BOOL NF/NF
0: Arrét
d’'urgence
déclenché

Interrupteur de position sepAct BOOL BI Chapitre 6.2

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données
1 : Détrompeur
inséré (porte de
protection
fermée)
Interrupteur a charniére hingedSwitch BOOL N
0:
1: Non actionné
(porte de
protection
fermée)
Etat de valeur de sepActVS BOOL
I'interrupteur de position
Etat de valeur de hingedSwitchVS | BOOL 0 - Erreur VS : Value Status
l'interrupteur a charniére (état de valeur)
Etat de valeur sortie KIK2 | K1K2_VS BOOL Chapitre 6.7
Etat de valeur sortie fDoorCoil_VS BOOL
fDoorCoil
Détection d’arrét standstill BOOL 1: Arrét Simule l'arrét/le
mouvement d’'une
machine
Temps entre la commande | feedbackTime TIME
d’actionnement et la
réaction des contacteurs
Retard apres 'arrét des delayTimeUnlock | TIME Apres Choisissez une
actionneurs pour débloquer écoulement de la | durée suffisamment
la porte de protection durée, la porte longue
est débloquée.
Tableau 27-4 Sortie du FB F21EStopFDoorPLdeSIL23
Description Symbole Type de données Convention Remarque
Contacteurs K1K2 BOOL 1: Commande Actionneur a F-DQ
K1/K2 d’actionnement
des contacteurs
Aimant dans fDoorCoil BOOL 0:
l'interrupteur de Interverrouillage
position actif
Déblocage de la releaseFDoor BOOL 1: Relatifa la Informations des
porte de protection porte de modules de
protection, le bibliotheque F
démarrage est Vous pouvez lire
possible (porte de | ces informations
protection fermée) | p. ex. dansle
Autorisation releaseEStop BOOL 1: Arrét d'urgence p;c;gre:mme
bouton d’arrét déverrouillé et utl 'Sg egr
d’urgence acquitté stanaard.
Acquittement ackRegFDoor BOOL 1: Acquittement
porte de protection nécessaire
Acquittement AckReqEStop BOOL
nécessaire
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27.7 Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB F21EStopFDoorPLdeSIL23. Les adaptations individuelles sont
possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

L’attribution de valeurs incorrectes aux parameétres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de
danger.

AVERTISS fait si | | 5 Ay Bl B
EMENT Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parametres montrés ici a vos

exigences individuelles.

Remarqu  Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.3.2.

Le démarrage de I’actionneur avant le verrouillage de la porte de protection
peut avoir pour conséquence la mort ou de graves dommages corporels.

AVERTISS Dans les scénarios présentés ici, ce danger n’est pas présent pour la raison
EMENT suivante : L’interverrouillage, y compris sa surveillance, a été programmé dans
un réseau aprées la commutation de I'actionneur. Cela signifie que I'actionneur
ne démarre qu’un cycle de programme apres le verrouillage de la porte de
protection (condition de démarrage par eMagnet).

27.8 Utilisation du scénario utilisateur

Nous vous présentons ici différents scénarios d’utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de
vérification pour la validation.

Remarqu Les informations relatives a l'installation du scénario utilisateur se trouvent au
e chapitre 6.1.

Conditions :

e Aucune erreur

e Bouton d’arrét d’urgence déverrouillé
e Porte de protection fermée

e «delayTimeUnlock » >0

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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Tableau 27-5 Démarrer I'actionneur
N° Action Remarque
1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.
2 Appuyez sur ack Nécessaire la premiere fois et apreés chaque
ouverture de la porte de protection.
3 Appuyez sur start L’interverrouillage est activé, puis K1K2
s’excite
4 Appuyez sur stop K1K2 retombe, et ensuite la minuterie pour
le déblocage retardé de la porte de
protection commence a s’écouler.
5 | Attendez que la minuterie se soit écoulée. Une fois la minuterie écoulée, la porte de
protection peut étre ouverte
(« fDoorCoil »=1)

Tableau 27-6 Fonction de sécurité : Déclencher 'arrét d’'urgence

N° Action Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit é&tre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 | Appuyez sur ack Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

3 | Appuyez sur start K1K2 s’excite

4 Appuyez sur I'arrét d’urgence (eStop) K1K2 retombe

5 Déverrouillez I'arrét d’urgence (eStop)

6 Appuyez sur start K1K2 ne s’excite pas (acquittement
nécessaire)

Attendez que la minuterie se soit écoulée.
8 Recommencez au n° 2
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Tableau 27-7 Fonction de sécurité : Erreur de la porte de protection
N° Action Remarque
1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.
2 Appuyez sur ack Nécessaire la premiere fois et apreés chaque
ouverture de la porte de protection.
3 Appuyez sur start L’interverrouillage est activé, puis K1K2
s’excite
4 Tournez l'interrupteur a charniére jusqu’a ce que K1K2 retombe, et ensuite la minuterie pour
le signal « 0 » arrive. le déblocage retardé de la porte de
protection commence a s’écouler.
5 Attendez que la minuterie s’est écoulée. Une fois la minuterie écoulée, la porte de
protection peut étre ouverte
(« fDoorCoil »=1)
Fermez la porte de protection
Recommencez au n°® 1

Tableau 27-8 Déclencher une erreur de rétrolecture

N° Action Remarque
1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.
Appuyez sur ack Premier acquittement obligatoire
Appuyez sur start K1K2 s’excite
Veillez a ce que K1 ou K2 ne retombe pas a Soudage simulé du contacteur.
I'arrét.
Appuyez sur stop Détection d’une erreur de rétrolecture
Laissez retomber le contacteur
Appuyez sur start K1K2 ne s’excite pas (acquittement
nécessaire)
8 Recommencez au n° 2
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28

28.1

28.2

Remarqu
e

28.3

Scénario utilisateur 22 : Arrét d’urgence +
porte de protection avec interverrouillage
en PL c/SIL 1

Capteur/actionneur

Capteur : Bouton d’arrét d’'urgence, interrupteur de position

Actionneur: électromécanique (contacteur)

Fonction de sécurité

Les fonctions de sécurité suivantes existes pour ce scénario utilisateur :

e Arrét sOr de I'actionneur aprés appui sur le bouton d’arrét d’'urgence.

e Fonction de sécurité relative a la position de la porte de protection

(verrouillage)

- Arrét sOr de I'actionneur lors de I'ouverture de la porte de protection
pendant le fonctionnement.

e Fonction de sécurité relative a l'interverrouillage

- Aprés l'arrét de I'actionneur, la porte de protection ne peut étre ouverte
que lorsque l'actionneur ne présente plus de danger.

Le chapitre 6.2 décrit dans « Evaluation normative de l'interverrouillage » la
situation d’une fonction de sécurité relative a l'interverrouillage.

Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels

Tableau 28-1 Matériel

Safety avec la S7-1200 FC CPU
ID de la contribution : 109478932, V2.0,

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0 A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
SM 1226 F-DQ 1 6ES7 226-6DA32-0XB0
4xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0O Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0O Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CAO0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
Bouton d’arrét 1 3SU1100-1HB20-1CFO
d’urgence (NF)
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Elément Qte

Numeéro d'article

Remarque

Interrupteur de 1
position avec
interverrouillage
(verrouillage par
ressort)

3SE5322-0SD21

Détrompeur pour 1
interrupteur de
position

3SE5000-0AV0

Contacteurs 1

3RT2015-2BB42

Eléments de logiciel
Tableau 28-2 Logiciel

Elément Qte

Numéro d'article

Remarque

STEP 7 Basic V15 1

6ES7822-0AA05-0YAS

Ou STEP 7 Professional V15

STEP 7 Safety
Basic V15

6ES7833-1FB15-0YA5

Ou STEP 7 Safety Advanced

V15

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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28.4 Cablage

La figure ci-dessous montre le cdblage des éléments de matériel.

Figure 28-1 Cablage de I'arrét d’'urgence + porte de protection avec interverrouillage en PL

c/SIL 1

24V DC=—¢

Mot ©

stop k-

start I--\

ack I--\

standstil

;:u-n-:sl_u.y

o nooooooo oooooooo
oy

Remarqu
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Les contacts auxiliaires NF des contacteurs K1 et K2 ont la désignation
e « feedbackl » et « feedback2 » dans le programme de sécurité.
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Remarqu A cause de l'utilisation du module de bibliothéque F FB FDBACK, il est logique
e de surveiller la rétrolecture. En principe, aucune surveillance des sighaux de
rétrolecture n’est requise pour PL c/SIL 1.

Les signaux de I'interrupteur de position sont définis comme suit dans le
programme de sécurité :

e sepAct (surveillance position du détrompeur)
e eMagnet (surveillance position du dispositif de blocage)
e fDoorCoil (commande de l'interverrouillage)

La figure ci-dessous montre le cablage de l'interrupteur en complément du schéma
ci-dessus.

Figure 28-2 Connexions internes de l'interrupteur de position avec interverrouillage

sepAct (F-DI) CH + (F-DQ)
eMagnet (Standard-DlI)

11 21 33 41 31 53 E1
pr o

oo

|
—._:._‘_'_

|
—..:_._’_
L

=

!

— OO0
L+ (F-CPU)

Vs1 (F-DI) CH - (F-DQ)

28.5 Bréve description de la fonctionnalité de base

L’ordinogramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.

Remarqu Avant le premier démarrage, il faut ouvrir et fermer la porte de protection une
e fois. Ensuite il faut acquitter avec ack=1.
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Figure 28-3 Fonctionnalité de base arrét d’'urgence + porte de protection avec interverrouillage

Start

Safety doo
closed

and e-stop

eleased

stop was
operational stop

Acknowledge

Start condition
met

Actuator
on

:

Stop request?

Actuator stops

Timer starts

Safety door
interlocking
is released

AVERTISS

Dans cet exemple, I'interverrouillage de la porte de protection est annulé

pour les actionneurs électromécaniques de la maniére suivante :
Avec un délai de temporisation paramétré supérieur a zéro (delayTimeUnlock > 0) :
EMENT e La minuterie s’est écoulée ou

e Le bit d’arrét (« stillstand ») est TRUE.

Avec un délai de temporisation paramétré égal a zéro (delayTimeUnlock = 0) :
e Le bit d’arrét (« stillstand ») est TRUE.

Veillez a ce que l'interverrouillage de la porte de protection n’est annulé que
lorsqu’il N’y a plus de danger.
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28.6 Description du module utilisateur FB
F22EStopFDoorPLcSIL1

Figure 28-4 Module utilisateur FB F22EStopFDoorPLcSIL1

— EN

—iack

— start
—istop

— eMagnet
—ireadbackK1
— eStop

— sepAct

— sepActvs
— K1_V5
—istandsfill
feedbackTime

delayTimeUnloc
k

"F22EStopFDoorPLcSILT"

K1

fDoorCoil
releaseFDoor
releaseEStop
ackReqgFDoor
ackReqgEStop

ENO

N

ATTENTIO Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).

AVERTISS

Le choix d’une intervalle delayTimeUnlock trop courte peut avoir pour
conséquence la mort ou de graves dommages corporels.

Adaptez ces intervalles a vos exigences individuelles, p. ex. la marche par inertie
EMENT q"une machine dangere_use, pour débloquer la porte de protection aprés
I'écoulement de delayTimeUnlock.

Description des parametres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB

F22EStopFDoorPLcSIL1.

Remarqu NO : normalement ouvert (contact & fermeture); NF : normalement fermé

e (contact a ouverture)
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Tableau 28-3 Entrées du module F22EStopFDoorPLcSIL1

actionneurs pour débloquer
la porte de protection

écoulement de la
durée, la porte
est débloquée.

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement nécessaire,

e apresle
déclenchement
de la fonction de
sécurité

e pourla
réintégration des
systemes
périphériques F

Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’'arrét
Surveillance aimant dans eMagnet BOOL NF Chapitre 6.2
I'interrupteur de position 0: L’aimant dans
l'interrupteur de
position est sous
tension
1:L’aimant dans
l'interrupteur de
position est sans
tension
Signal de rétrolecture du readbackKl BOOL NF
contact auxiliaire du 0: Contacteur
contacteur K1 excité
Bouton d’arrét d’'urgence eStop BOOL NF/NF
0: Arrét
d’'urgence
déclenché
Interrupteur de position sepAct BOOL N
0:
1 : Détrompeur Chapitre 6.2
inséré (porte de
protection
fermée)
Etat de valeur de sepActVS BOOL 0 : Erreur Val
Iinterrupteur de position VS : Value Status
(état de valeur)
Etat de valeur sortie K1 K1_VS BOOL Chapitre 6.7
Détection d’arrét standstill BOOL 1: Arrét Simule l'arrét/le
mouvement d’'une
machine
Temps entre la commande | feedbackTime TIME
d’actionnement et la
réaction du contacteur
Retard aprés I'arrét des delayTimeUnlock | TIME Apres Choisissez une

durée suffisamment
longue
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Tableau 28-4 Sortie du FB F22EStopFDoorPLcSIL1

Description Symbole Type de données Convention Remarque

Contacteur K1 K1 BOOL 1 : Actionneur Actionneur a F-DQ
activé (contacteur
excité)

Aimant dans fDoorCoil BOOL 0:

l'interrupteur de Interverrouillage

position actif

Déblocage de la releaseFDoor BOOL 1: Relatifala Informations des

porte de protection porte de modules de
protection, le bibliotheque F
démarrage est Vous pouvez lire
possible (porte de | ces informations
protection fermée) | p. ex. dans le

Autorisation releaseEStop BOOL 1: Arrét d’'urgence ptr$grat1mme

bouton d’arrét déverrouillé et utl |sg egr

d’urgence acquitté standard.

Acquittement ackRegFDoor BOOL 1 : Acquittement

porte de protection nécessaire

Acquittement AckReqEStop BOOL

nécessaire

28.7 Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB F22EStopFDoorPLcSIL1. Les adaptations individuelles sont
possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de

AN

danger.
AVERTISS . . A i
EMENT Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parametres montrés ici a vos
exigences individuelles.
Remarqu Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.1.2.
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28.8 Utilisation du scénario utilisateur
Nous vous présentons ici différents scénarios d'utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de
vérification pour la validation.

Remarqu Les informations relatives a l'installation du scénario utilisateur se trouve au
e chapitre 6.1.

Conditions :

e Aucune erreur

e Bouton d’arrét d’'urgence déverrouillé

e Porte de protection fermée
e «delayTimeUnlock » >0

Tableau 28-5 Démarrer I'actionneur

N° Action Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 | Appuyez sur ack Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur start L’interverrouillage est activé, puis K1
s’excite

4 | Appuyez sur stop K1 retombe, et ensuite la minuterie pour le
déblocage retardé de la porte de protection
commence a s’écouler.

5 | Attendez que la minuterie s’est écoulée. Une fois la minuterie écoulée, la porte de
protection peut étre ouverte
(« fDoorCoil »=1)

Tableau 28-6 Fonction de sécurité : Déclencher 'arrét d’'urgence

N° Action Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 | Appuyez sur ack Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur start K1 s’excite

4 Appuyez sur l'arrét d’'urgence (eStop) K1 retombe

5 Déverrouillez I'arrét d’'urgence (eStop)

6 | Appuyez sur start K1 ne s’excite pas (acquittement
nécessaire)

7 Recommencez au n° 2
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Tableau 28-7 Déclencher une erreur de rétrolecture
N° Action Remarque
1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.
2 Appuyez sur ack Nécessaire la premiere fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.
3 Appuyez sur start K1 s’excite
4 Veillez a ce que K1 ne retombe pas a l'arrét. Soudage simulé du contacteur.
5 | Appuyez sur stop Détection d’une erreur de rétrolecture
6 Laissez retomber le contacteur
7 Appuyez sur start K1 ne s’excite pas (acquittement
nécessaire)
8 Recommencez au n° 2
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29

29.1

29.2

Remarqu
e

29.3

Scénario utilisateur 23 : Arrét d’urgence +
porte de protection avec interverrouillage
en PL d/SIL 2

Capteur/actionneur

Capteur : Bouton d’arrét d’'urgence, interrupteur de position
Actionneur : électrique (SINAMICS G120)

Fonction de sécurité

Les fonctions de sécurité suivantes existes pour ce scénario utilisateur :

e Arrét sir de I'actionneur aprés appui sur le bouton d’arrét d’urgence.

e Fonction de sécurité relative a la position de la porte de protection

(verrouillage)

- L’ouverture de la porte de protection en mode normal (pas de SLS)
entraine l'arrét sir du SINAMICS G120.

- En cas d’ouverture de la porte de protection avec SLS sélectionné,
SINAMICS G120 tourne a une vitesse slre.

e Fonction de sécurité relative a I'interverrouillage

- Apreés l'arrét de I'actionneur, la porte de protection ne peut étre ouverte
que lorsque l'actionneur ne présente plus de danger.

Le chapitre 6.2 décrit dans « Evaluation normative de l'interverrouillage » la
situation d’une fonction de sécurité relative a l'interverrouillage.

Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels

Tableau 29-1 Matériel

Safety avec la S7-1200 FC CPU
ID de la contribution : 109478932, V2.0,

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0 A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
SM 1226 F-DQ 1 6ES7 226-6DA32-0XB0
4xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0O Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 2 3SU1100-0AB40-1BA0O Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CAO0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
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Eléments de logiciel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
Bouton d’arrét 1 3SU1100-1HB20-1CFO0
d’urgence (NF)
2. Contact a 1 3SU1400-1AA10-1CA0
ouverture pour arrét
d’urgence
Interrupteur de 1 3SE5322-0SD21
position avec
interverrouillage
(verrouillage par
ressort)
Interrupteur & 1 3SE5132-0LU21
charniéere
Détrompeur pour 1 3SE5000-0AVO
interrupteur de
position
SINAMICS G120 1 6SL3244-0BB13-1FA0
CU240E-2 PN-F
SINAMICS G120 1 6SL3224-0BE17-5UA0
PM240
Tableau 29-2 Logiciel
Elément Qte Numéro d'article Remarque
STEP 7 Basic V15 6ES7822-0AA05-0YAS Ou STEP 7 Professional V15
STEP 7 Safety 6ES7833-1FB15-0YA5 Ou STEP 7 Safety Advanced
Basic V15 V15
SINAMICS 1 6SL3072-4EA02-0XG0 SINAMICS Startdrive V15
Startdrive
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Figure 29-1 Cablage arrét d’'urgence + porte de protection avec interverrouillage en PL d/SIL
2
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Remarqu Les contacts auxiliaires NF des contacteurs K1 et K2 ont la désignation
e « feedbackl » et « feedback2 » dans le programme de sécurité.

B PROFINET IE

seAct

Les signaux de I'interrupteur de position sont définis comme suit dans le
programme de sécurité :

e sepAct (surveillance position du détrompeur)
e eMagnet (surveillance position du dispositif de blocage)
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e fDoorCoil (commande de l'interverrouillage)
La figure ci-dessous montre le cablage de l'interrupteur en complément du schéma

ci-dessus.

Figure 29-2 Connexions internes de l'interrupteur de position avec interverrouillage

sepAct (F-DI)

I
_._:._+
I

-

12 22

J\HSEEZS..?-.S b,

Vs1 (F-DI)

29.4 Cablage

La figure ci-dessous montre le cablage des éléments de matériel.

29.5 Breve description de la fonctionnalité de base

CH + (F-DQ)
eMagnet (Standard-DlI)

~ B3

11 _~21 23 Aag 51
e e ()

34 742 5]

L+ (F-CPU)

T

E1
(=

&4 :]EZ
CH - (F-DQ)

L’ordinogramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.

Remarqu Avant le premier démarrage, il faut ouvrir et fermer la porte de protection une
e fois. Ensuite il faut acquitter avec ack=1.
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Figure 29-3 Fonctionnalité de base arrét d’'urgence + porte de protection avec interverrouillage

Start

pour les actionneurs électriques, une fois la minuterie écoulée, de la
maniéere suivante : En présence d’éléments mobiles, un danger n’est pas
AVERTISS automatiquement exclu aprés I’écoulement de la minuterie.
EMENT

it Dans cet exemple, I’'interverrouillage de la porte de protection est annulé

Veillez a ce que l'interverrouillage de la porte de protection ne soit annulé que
lorsqu’il n’y a plus de danger.
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29.6 Description du module utilisateur FB
F23EStopFDoorGuardLockingPLdSIL2

Figure 29-4 Module utilisateur FB F23EStopFDoorGuardLockingPLdSIL2

"F23EStopFDoorGuardLockingPL
dsiz"
—EN
—iack
—start
—stop
—eMagnet
—eStop
—ireqsLs
—fdbacksLs
—ifdbacksTO sTO—
SLS—
—driveLockout internalEventAc
—sepAct ki—
— hingedswitch onDrive —
—sepActvs fDoorCoil—
— hingedSwitch\/S releaseEStop—
—fDoorCoilvs ackReqEStop—
feedbackTime releaseFDoor—
delayTimeUnloc ackRegFDoorf—
k ENOF—

ATTENTIO Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).
N

Remarqu Cet exemple assume que vous utilisez un interrupteur a charniere
e (hingedSwitch) comme deuxi€éme canal. L'interrupteur a charniére n’est
cependant pas indispensable. Vous pouvez réaliser la configuration a deux
canaux requise avec un autre interrupteur.

Remarqu  Afin de pouvaoir utiliser la fonction de sécurité étendue SLS, le bit SS1 doit
e également étre mis sur TRUE. Cela se fait dans le réseau 3 du FB
F23EStopFDoorGuardLockingPLdSIL2. Modifiez I'adresse de SS1 dans ce
réseau si nécessaire.
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Le choix d’une intervalle delayTimeUnlock trop courte peut avoir pour
conséquence la mort ou de graves dommages corporels.
Adaptez ces intervalles a vos exigences individuelles, p. ex. la marche par inertie
AVERTISS , . . . .
EMENT d’'une machine dangereuse, pour débloquer la porte de protection aprés

I'écoulement de delayTimeUnlock.

Description des parametres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB
F23EStopFDoorGuardLockingSIL2PLd.

Remarqu

e (contact a ouverture)

Tableau 29-3 Entrées du FB F23EStopFDoorGuardLockingPLdSIL2

NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermé

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement nécessaire,

e apresle
déclenchement
de la fonction de
sécurité

e pourla
réintégration des
systemes
périphériques F

Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’'arrét
Surveillance aimant dans eMagnet BOOL NF Chapitre 6.2
I'interrupteur de position 0: L’aimant dans
linterrupteur de
position est sous
tension
1:L’aimant dans
linterrupteur de
position est sans
tension
Bouton d’arrét d’'urgence eStop BOOL NF/NF
0: Arrét
d’'urgence
déclenché
Requéte SLS reqSLS BOOL NO
1: SLS requise
Info de retour SLS de fdbackSLS BOOL 1: SLS actif
'entrainement
Info de retour STO de fdbackSTO BOOL 1: STO actif
'entrainement
Blocage de démarrage driveLockout BOOL 1: Blocage de
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données
entrailnement démarrage actif
Interrupteur de position sepAct BOOL N
0:
1 : Détrompeur
inséré (porte de
protection
fermée) Chapitre 6.2
Interrupteur a charniere hingedSwitch BOOL N
0:
1: Non actionné
(porte de
protection
fermée)
Etat de valeur de sepActVS BOOL
I'interrupteur de position
Etat de valeur de hingedSwitchVS | BOOL
. (état de valeur)
Etat de \{aleur sortie fDoorCoil_VS BOOL Chapitre 6.7
fDoorCoil
Dans l'interrupteur de feedbackTime TIME
position : Délai entre la
réaction de 'aimant et celle
du contact de surveillance
Retard apres I'arrét des delayTimeUnlock | TIME Apres Choisissez une
actionneurs pour débloquer écoulement de la | durée suffisamment
la porte de protection durée, la porte longue
est débloquée.

Tableau 29-4 Sortie du FB F23EStopFDoorGuardLockingPLdSIL2
Description Symbole Type de Convention Remarque
données
« Safe Torque STO BOOL 0: STO actif
Off » Alimentation
en énergie de
I'entrainement
coupée.
« Safely Limited SLS BOOL 0: SLS actif
Speed » Vitesse
slre
Acquitter internalEventAck BOOL 1: Acquittement
événement
interne dans
I'entrainement
Déblocage onDrive BOOL 1: Déblocage de
démarrage démarrage
d’entrainement
Aimant dans fDoorCoil BOOL 0:
l'interrupteur de Interverrouillage
position actif
Autorisation releaseEStop BOOL 1: Arrét Informations des
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données
bouton d’arrét d’urgence modules de
d’urgence déverrouillé et bibliotheque F Vous
acquitté pouvez lire ces
Acquittement AckReqEStop BOOL 1: Acquittement |dnfom|1at|ons p- Ex.
nécessaire nécessaire ans 1€ programme
utilisateur standard.
Déblocage de la releaseFDoor BOOL 1: Relatifala
porte de porte de
protection protection, le
démarrage est
possible (porte de
protection
fermée)
Acquittement ackRegFDoor BOOL 1 : Acquittement

porte de
protection

nécessaire
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29.7

Remarqu
e

Configuration et paramétrage

La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB F23EStopFDoorGuardLockingPLdSIL2. Les adaptations
individuelles sont possibles.

Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.

La bibliotheque de modules proposée inclut le projet d’entrainement « Drive_1 ».
Ce projet inclut des paramétrages individuels que nous avons utilisés pour tester
la fonctionnalité. Pour utiliser SINAMICS G120, vous devez effectuer votre
propre mise en service. Le lien ci-dessous vous dirige vers un document qui
vous explique la fagcon de commander le SINAMICS G120 par la S7-1200 F-
CPU via PROFIsafe.
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/fr/view/109746271

AN

L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de
danger.

AVERTISS L. . T
EMENT Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parametres montrés ici a vos
exigences individuelles.
Remarqu  Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.2.2.
29.8 Utilisation du scénario utilisateur

Remarqu
e

Remarqu
e

Nous vous présentons ici différents scénarios d’utilisateurs a des fins de
démonstration. Vous pouvez aussi utiliser ces scénarios comme étapes de
vérification pour la validation.

Les informations relatives a I'installation du scénario utilisateur se trouvent au
chapitre 6.1.

Conditions :

e Aucune erreur

e Bouton d’arrét d’'urgence déverrouillé

e Porte de protection fermée

e Pas de blocage de démarrage au SINAMICS G120

Un blocage de démarrage au SINAMICS G120 est acquitté avec « ack », tout
comme une erreur interne.
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Tableau 29-5 Démarrer I'actionneur

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 Appuyez sur « ack »

Nécessaire la premiere fois et apreés chaque
ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur « start »

o L’interverrouillage est activé
(« fDoorCoil »=0)

e «onDrive »=1
. « STO »=1, « SLS »=1

4 Appuyez sur « stop »

e« onDrive »=0

e La minuterie pour le déblocage retardée
de la porte de protection s’écoule.

5 | Attendez que la minuterie se soit écoulée.

Apres écoulement de la minuterie, la porte
de protection peut étre ouverte
(« fDoorCoil »=1)

Tableau 29-6 Fonction de sécurité : Déclencher 'arrét d’'urgence

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 Appuyez sur « ack »

Nécessaire la premiere fois et apres chaque
ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur « start »

e L’interverrouillage est activé
(« fDoorCoil »=0)

e «onDrive »=1
e «STO»=1,«SLS»=1

4 | Appuyez sur l'arrét d’'urgence (eStop)

e «onDrive »=0

e La minuterie pour le déblocage retardée
de la porte de protection s’écoule.

. « STO »=1, « SLS »=1

Déverrouillez I'arrét d’urgence (eStop)

e «STO»=1,«SLS»=1

Attendez que la minuterie se soit écoulée.

7 Recommencez au n® 2

. « STO »=1, « SLS »=1
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Tableau 29-7 Basculer entre le mode normal et SLS

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 Appuyez sur « ack »

Nécessaire la premiere fois et apreés chaque
ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur « start »

o L’interverrouillage est activé
(« fDoorCoil »=0)

e «onDrive »=1
. « STO »=1, « SLS »=1

4 Demandez SLS ( « reqSLS »=1,
« fdbackSLS »=1)

o «fDoorCoil »=1: Vous pouvez ouvrir la
porte

e «STO »=0, « SLS »=1

5 Retournez de SLS en mode normal

e « fDoorCoil »=0: Porte verrouillée
e «STO»=1, «SLS »=1

6 Appuyez sur « stop »

e «onDrive »=0

e La minuterie pour le déblocage retardée
de la porte de protection s’écoule.

e «STO»=1,«SLS»=1

7 | Attendez que la minuterie s’est écoulée.

e  Apres écoulement de la minuterie, la
porte de protection peut étre ouverte
(« fDoorCoil »=1)

e «STO»=1, «SLS »=1

Tableau 29-8 SLS a partir de I'arrét (n=0)

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 Demandez SLS ( « reqSLS »=1,
« fdbackSLS »=1)

Pour démarrer avec SLS a partir de l'arrét,
la porte doit étre fermée.

e « fDoorCoil »=1: Vous pouvez ouvrir la
porte

e «onDrive »=0

. « STO »=0, « SLS »=1,
« fdbackSLS »=0

3 Appuyez sur « ack »

Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

4 Appuyez sur « start »

e «onDrive »=1
. « STO »=0, « SLS »=1
e «regSLS »=1, « fdbackSLS »=1

5 Appuyez sur « stop »

e« onDrive »=0
e «STO »=0, « SLS »=0

« stop » (dans I'entrainement AUS1)
déclenche automatiquement STO.

Appuyez sur « ack »

e «STO »=0, « SLS »=1

Recommencez au n° 4
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Remarqu  Sivous basculez en SLS avec la porte de protection fermée et « onDrive »=0
e (AUS1 actif dans I'entrainement) sans enclenchement, I'entrainement passe en
STO apres quelques secondes.

29.9 Informations supplémentaires sur I'ingéniérie

Ce scénario vous fournit des informations supplémentaires pour la réalisation de I
e arrét d’'urgence
e Porte de protection avec interverrouillage
¢ SINAMICS G120
29.9.1 Arrét d’urgence

En plus des explications dans le chapitre 4.2, vous trouvez ici des informations
pour réaliser I'arrét d’urgence dans le programme de sécurité.

L'arrét d’'urgence est réalisé par le biais du module fonctionnel « ESTOP1 » testé
par le TUV. Vous le trouvez dans le TIA Portal sous « Instructions de base >
Fonctions de sécurité » (« Basic instructions > Safety functions »).

Figure 29-5 Module fonctionnel ESTOP1 testé par le TUV dans le TIA Portal, dossier
« Fonctions de sécurité »

hd | Basic instructions
Marne

» [ ] General
b [ Bit logic operations
= [& safety functions
B ESTOR
| TWO_H EN
& MUT_P
3 EVioo2DI
3 FDBACK
3 SFDOOR
B ACK_GL

Le module est appelé par le FB F23EStopFDoorGuardLockingPLdSIL2 du
programme de sécurité.

Des canaux 0O et 8 de 'arrét d’'urgence, I'évaluation 1002 n'’utilise que le canal
inférieur (0) dans le programme de sécurité. Le type d’évaluation (1001 ou1002)
n’est pas reconnaissable par I'appel de 'FB ESTOP1 (paramétre E:STOP) mais a
partir de la configuration matérielle (voir Figure 4-6).

Figure 29-6 Appel de I'FB ESTOP1

#instESTOP1
ESTOP1
= EN Q — #statReleaseEStop
#e5top— E_STOP Q_DELAY — ..
frue — ACK_NEC ACK_REQ — #sfatAckReqEStop
#ack — ACK DIAG
0 — TIME_DEL ENO —

La sortie Q assure I'arrét en toute sécurité dans STO et empéche le redémarrage
tant que 'arrét d’'urgence n’est pas déverrouillé et acquitté :
(1 : Arrét d’'urgence déverrouillé et disponible).
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29.9.2 Porte de protection avec interverrouillage

En plus des explications dans le chapitre 4.2, vous trouvez ici des informations
pour réaliser la porte de protection avec interverrouillage.

Porte de protection

Tout comme pour I'arrét d'urgence, un module fonctionnel « SFDOOR » testé par
le TUV est disponible pour la réalisation d’'une porte de protection. Vous le trouvez
également dans le TIA Portal sous « Instructions de base > Fonctions de sécurité »
(« Basic instructions > Safety functions »).

Le module est appelé par le FB F23EStopFDoorGuardLockingPLdSIL2 du
programme de sécurité.

Contrairement a 'FB ESTOP1, I'FB SFDOOR demande les signaux des deux
interrupteurs de position (IN1 et IN2). L’évaluation 1002 se fait ici dans le module.
La sortie Q assure I'arrét sir dans STO et empéche le redémarrage tant que la
porte de protection est ouverte et n’a pas été acquittée.

Quand la porte est fermée et aucune erreur est enregistrée, un signal 1 est présent
a la la sortie Q.

Figure 29-7 Appel de 'FB SFDOOR

#instSFDOOR
SFDOOR
- EN
#sepAct— IN1
#hingedSwitch— N2
#sepActyS —e QBAD_IN1 #statReleaseFDoo
#hingedSwitchV'S —o QBAD_IN2 Q—'
irue — QPEN_NEC ACK_REQ — #statAckReqFDoor
false — ACK_NEC DIAG
#ack— ACK ENO —

Interverrouillage

La surveillance de l'interverrouillage est effectuée via 'FB FDBACK. Ce module
fonctionnel testé par le TUV se trouve également dans le dossier « Fonctions de
sécurité » du TIA Portal.

Figure 29-8 Appel de 'FB FDBACK

#instFDBACK
FDBACK
-« EN
ON
Q — #statFDoorCoil
#eMagnet— FEEDBACK #statErrorFeedbac
#fDoorCoilVs —o QBAD_FIO ERROR — kCoil
rue — ACK._NEC ACK_REQ — ...
#ack— ACK DIAG
#feedbackTime — FDB_TIME ENO —

Safety avec la S7-1200 FC CPU
ID de la contribution : 109478932, V2.0, 01/2018 221



29 Scénario utilisateur 23 : Arrét d'urgence + porte de protection avec interverrouillage en PL
d/SIL 2

© Siemens AG 2018 Tous droits réservés

A observer : Avec Q=0, l'interverrouillage de la porte de protection est actif. En
mode normal (aucun SLS sélectionné), I'entrainement ne démarre que lorsque
Q=0. Pour atteindre cet état, on peut, par exemple,

e appeler d’abord le réseau pour démarrer I'entrainement et ensuite I'FB
FDBACK, si

e Q ou « statFDoorCoil » représente une condition de démarrage pour
'entrainement.

La figure suivante montre qu’en présence d’'un flanc descendant de Q
I'entrainement ne peut étre démarré que pendant le cycle de programme suivant.
Ces conditions ne s’appliquent pas pour les SLS sélectionnés parce que ceux-ci
permettent I'ouverture de la porte de protection pendant le fonctionnement.
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Network 5
&
—Ri1 Q—
»>=1
#statFDoorCoil—o = —_—
A
Conditions for SLS
#statFFConditionS
& etpointVeloToSLS
— SR
— —s
»=1
-0
-0
-0 :: —R1 Q—|-
#statFFSLSFromst
illstand2
SR
#statstartConditio .
nSLSFromStandsti #statOnDrive
_g =
#stop—oR1 Q—f-= T
#onDrive
Network 6
#instFDBACK
FDBACK
. EN
ON
Q — #statFDoorCoil
#eMagnet— FEEDBACK #staterrorFeedbac
#fDoorCoilVs —o QBAD_FIO ERROR — KColl
frue — ACK_NEC ACK_REQ — -
#ack— ACK DIAG
#feedbackTime — FDB_TIME ENO —
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29.9.3

Généralités

STO et SLS

SINAMICS G120

La S7-1200 F-CPU fonctionne en contréleur ES. L’échange de données vers
I'entrainement SINAMICS G120 compatible avec PROFINET inclut aussi des
données de sécurité.

Le lien ci-dessous vous dirige vers un document qui vous explique la facon de
commander le SINAMICS G120 par la S7-1200 F-CPU via PROFIsafe.

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/fr/view/109746271

Dans le document mentionné vous trouvez un chapitre relatif a la bibliotheque
« LDrvSafe » que vous pouvez utiliser alternativement pour réaliser les taches
décrites ici. Vous trouvez cette bibliothéque sous le lien suivant :

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/fr/view/109485794

Le FB F23EStopFDoorGuardLockingPLdSIL2 inclut entre autres les sorties
suivantes :

e STO (Safe Torque Off)
e SLS (safely Limited Speed)

Vous trouvez STO et SLS dans le mot de commande 1 des fonctions

d’entrainement avancées. Décrivez ces bits dans le programme de sécurité selon

la convention suivante :

STO Octet 0, bit 0
0 : Sélectionner STO ; 1 : Désélectionner STO

SLS: Octet 0O, bit 4
0 : Sélectionner SLS ; 1 : Désélectionner SLS

Pour annuler I'interverrouillage de la porte de protection en présence de SLS, le bit

y relatif du mot d’état 1 du SINAMICS G120 est évalué :

SLS: Octet 0, bit 4
0 : SLS n’est pas actif ; 1 : SLS est actif.

La figure ci-dessous montre ces bits sur le
FB F23EStopFDoorGuardLockingPLdSIL2 :
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Figure 29-10 Mot de commande et mot d’état sur le FB
F23EStopFDoorGuardLockingPLdSIL2

Feedback from drive
(status word 1)

%l2.4 3
"fdbacksLs" —||fdbacksLs
%l2.0 1
fdbacksTO" —| fdbacksTO %Q2.0
"instDrive1”. STO[=| "STO"
lockout— driveLockout %Q2.4
%IBJ“ SLS[| 5L

Control drive using
control word 1

Arrét avec SLS actif

Lorsque SLS est actif, le convertisseur arréte le couple du moteur de maniére
Remarqu  sdre avec la fonction de sécurité STO.
e

Cela signifie le suivant pour les scénarios utilisateurs qui incluent une porte de
protection et SLS : Aprés un arrét en SLS, la porte de protection doit étre fermée
pour effectuer un redémarrage.

Démarrage du moteur avec SLS actif
Une fois que vous avez déclenché un arrét, le SINAMICS G120 attend le suivant :

e Sélectionner STO (ou SS1). Ici, STO est sélectionné automatiqguement par le
programme de sécurité.

e Désélectionner STO (ou SS1). Ici, STO est désélectionné automatiquement
par le programme de sécurité.

e Apres avoir désélectionné STO, attendez que le convertisseur soit « prét a
démarrer ».
Alternative : Aprés avoir désélectionné STO, attendez un moment avant le
démarrage. Nous recommandons une attente de 200 ms.

e Démarrez le moteur dans un délai de 5 s aprés la désélection de STO.

Vous trouvez plus d’informations sur SINAMICS G120 dans le manuel :
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/fr/view/109744795
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30

30.1

30.2

Remarqu
e

30.3

Scénario utilisateur 24 : Arrét d’urgence +
porte de protection avec interverrouillage
en PL c¢/SIL 1

Capteur/actionneur

Capteur : Bouton d’arrét d’'urgence, interrupteur de position
Actionneur : électrique (SINAMICS G120)

Fonction de sécurité

Les fonctions de sécurité suivantes existes pour ce scénario utilisateur :

e Arrét sOr de I'actionneur aprés appui sur le bouton d’arrét d’'urgence.

e Fonction de sécurité relative a la position de la porte de protection

(verrouillage)

- L’ouverture de la porte de protection en mode normal (pas de SLS)
entraine l'arrét sir du SINAMICS G120.

- En cas d’ouverture de la porte de protection avec SLS sélectionné,
SINAMICS G120 tourne a une vitesse slre.

e Fonction de sécurité relative a 'interverrouillage

- Apreés l'arrét de I'actionneur, la porte de protection ne peut étre ouverte
que lorsque l'actionneur ne présente plus de danger.

Le chapitre 6.2 décrit dans « Evaluation normative de l'interverrouillage » la
situation d’une fonction de sécurité relative a I'interverrouillage.

Eléments matériels et logiciels

Vous avez besoin des éléments matériels et logiciels énumérés ci-dessous.

Eléments matériels

Tableau 30-1 Matériel

Safety avec la S7-1200 FC CPU
ID de la contribution : 109478932, V2.0,

Elément Qte Numéro d'article Remarque
CPU 1215FC 1 6ES7215-1HF40-0XB0O A partir de FW4.2
DC/DC/RLY
SM 1226 F- 1 6ES7226-6BA32-0XB0
DI8/16xDC24V
SM 1226 F-DQ 1 6ES7 226-6DA32-0XB0
4xDC24V
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Vert, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB40-1BA0 Bleu, raccord fileté
encapsulé (NO)
Bouton-poussoir 1 3SU1100-0AB20-1CA0 Rouge, raccord fileté
encapsulé (NF)
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Eléments de logiciel

Elément Qte Numéro d'article Remarque
Bouton d’arrét 1 3SU1100-1HB20-1CFO0
d’urgence (NF)
Interrupteur de 1 3SE5322-0SD21
position avec
interverrouillage
(verrouillage par
ressort)
Détrompeur pour 1 3SE5000-0AV0
interrupteur de
position
SINAMICS G120 1 6SL3244-0BB13-1FA0
CU240E-2 PN-F
SINAMICS G120 1 6SL3224-0BE17-5UA0
PM240
Tableau 30-2 Logiciel
Elément Qte Numéro d'article Remarque
STEP 7 Basic V15 6ES7822-0AA05-0YAS Ou STEP 7 Professional V15
STEP 7 Safety 1 6ES7833-1FB15-0YA5 Ou STEP 7 Safety Advanced
Basic V15 V15
SINAMICS 1 6SL3072-4EA02-0XGO SINAMICS Startdrive V15
Startdrive
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30.4 Cablage

La figure ci-dessous montre le cdblage des éléments de matériel.

Figure 30-1 Cablage de I'arrét d’'urgence + porte de protection avec interverrouillage en PL
c/SIL 1

24V DC =9 9
Mt - =

stopk-- start I--\ ack l--\

P R e o

’ﬁm"‘w&‘—“—wﬁm-"—“'s

T B e Con e e
i www | (1D w2 ([ e
[zt ==l i
e et SR ||| e ErEE )
[ ) ™ m DoorCaoil
e = g
B PROFINET IE
=
—1
oHo
ooo

Ev-- eStop

Les signaux de l'interrupteur de position sont définis comme suit dans le
programme de sécurité :

e sepAct (surveillance position du détrompeur)
e eMagnet (surveillance position du dispositif de blocage)
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e fDoorCoil (commande de l'interverrouillage)

La figure ci-dessous montre le cablage de l'interrupteur en complément du schéma
ci-dessus.

Figure 30-2 Connexions internes de l'interrupteur de position avec interverrouillage

sepAct (F-DI) CH + (F-DQ)
eMagnet (Standard-Dl)

11_~21 33 141 51 _~63  LET
— e

RER S

I
_._:._,_'_
I

— OO e
L+ (F-CPU)
Vs1 (F-DI) CH - (F-DQ)

30.5 Breve description de la fonctionnalité de base

L’ordinogramme ci-dessous décrit de maniére succincte la fonctionnalité de base.

Remarqu Avant le premier démarrage, il faut ouvrir et fermer la porte de protection une
e fois. Ensuite il faut acquitter avec ack=1.
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Figure 30-3 Fonctionnalité de base arrét d’'urgence + porte de protection avec interverrouillage

Start
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pour les actionneurs électriques, une fois la minuterie écoulée, de la
maniére suivante : En présence d’éléments mobiles, un danger n’est pas
AVERTISS automatiquement exclu aprés I’écoulement de la minuterie.
EMENT

ff Dans cet exemple, I'interverrouillage de la porte de protection est annulé

Veillez a ce que l'interverrouillage de la porte de protection ne soit annulé que
lorsqu’il N’y a plus de danger.

30.6 Description du module utilisateur FB
F24EStopFDoorGuardLockingPLcSIL1

Figure 30-4 Module utilisateur FB F24EStopFDoorGuardLockingPLcSIL1

“F24EStopFDoorGuardlLockingPL
csSILT"
—EN
—ack
—istart
—istop
— eMagnet
—eStop
—reqgsLs <Tol—
—fdbackSLS SLS—
—|fdbacksTO internalEventAc
kl—
—driveLockout onDrive —
—sepAct fDoorCoil—
—sepActVs releaseEStop—
—{fDoorCoilvs ackReqEStopf—
feedbackTime releaseFDoorf—
delayTimeUnloc ackRegFDoor—
k ENO—

Remarqu  Afin de pouvoir utiliser la fonction de sécurité étendue SLS, le bit SS1 doit
e également étre mis sur TRUE. Cela se fait dans le réseau 3 du FB
F24EStopFDoorGuardLockingPLcSIL1. Modifiez 'adresse de SS1 dans ce
réseau si nécessaire.

ATTENTIO Dans les modules F, il est interdit de connecter la sortie Enable (EN).
N

Le choix d’une intervalle delayTimeUnlock trop courte peut avoir pour
conséquence la mort ou de graves dommages corporels.

Adaptez ces intervalles a vos exigences individuelles, p. ex. la marche par inertie
AVERTISS , . . q s
EMENT d’'une machine dangereuse, pour débloquer la porte de protection apres
'écoulement de delayTimeUnlock.
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Description des parametres

Les chapitres suivants décrivent les entrées et sorties du FB
F24EStopFDoorGuardLockingPLcSIL1.

Remarqu

e (contact a ouverture)

Tableau 30-3 Entrées du FB F24EStopFDoorGuardLockingPLcSIL1

NO : normalement ouvert (contact a fermeture); NF : normalement fermé

inséré (porte de
protection
fermée)

Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Acquittement ack BOOL NO Flanc positif
1: Acquittement nécessaire,

e Aprésle
déclenchement
de la fonction de
sécurité

e pourla
réintégration des
systemes
périphériques F

Requéte de démarrage start BOOL NO
1: Requéte de
démarrage
Requéte d’'arrét stop BOOL NF
0: Requéte
d’arrét
Surveillance aimant dans eMagnet BOOL NF Chapitre 6.2
I'interrupteur de position 0: L’aimant dans
l'interrupteur de
position est sous
tension
1:L’aimant dans
l'interrupteur de
position est sans
tension
Bouton d’arrét d’'urgence eStop BOOL NF/NF
0: Arrét
d’'urgence
déclenché
Requéte SLS reqSLS BOOL NO
1: SLS requise
Info de retour SLS de fdbackSLS BOOL 1: SLS actif
I'entrainement
Info de retour STO de fdbackSTO BOOL 1: STO actif
I'entrainement
Blocage de démarrage driveLockout BOOL 1: Blocage de
entrainement démarrage actif
Interrupteur de position sepAct BOOL N
0:
1 : Détrompeur Chapitre 6.2
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actionneurs pour débloquer
la porte de protection

écoulement de la
durée, la porte
est débloquée.

c/SIL 1
Description Symbole Type de Convention Remarque
données
Etat de valeur de sepActVS BOOL Val
I'interrupteur de position VS : Value Status
ot d I . Colvs 00 (état de valeur)
Etat de valeur sortie DoorCoilV BOOL ;
. Chapitre 6.7

fDoorCoil 0: Erreur pitre 5.7
Dans l'interrupteur de feedbackTime TIME
position : Délai entre la
réaction de 'aimant et celle
du contact de surveillance
Retard aprés 'arrét des delayTimeUnlock | TIME Apres Choisissez une

durée suffisamment
longue
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Tableau 30-4 Sorties du FB F24EStopFDoorGuardLockingPLcSIL1

la fonctionnalité. Pour utiliser SINAMICS G120, vous devez effectuer votre

propre mise en service. Le lien ci-dessous vous dirige vers un document qui
vous explique la fagcon de commander le SINAMICS G120 par la S7-1200 F-
CPU via PROFIsafe.
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/fr/view/109746271
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Description Symbole Type de Convention Remarque
données
« Safe Torque STO BOOL 0 : STO actif
Off » Alimentation
en énergie de
I'entrainement
coupée.
« Safely Limited SLS BOOL 0 : SLS actif
Speed » Vitesse
slre
Acquitter internalEventAck BOOL 1: Acquittement
événement
interne dans
I'entrainement
Déblocage onDrive BOOL 1:
démarrage Déclenchement
d’entrainement de démarrage
Aimant dans fDoorCoil BOOL 0:
l'interrupteur de Interverrouillage
position actif
Autorisation releaseEStop BOOL 1: Arrét Informations des
bouton d’arrét d’urgence modules de
d’urgence déverrouillé et bibliothéque F Vous
acquitté pouvez lire ces
Acquittement AckReqEStop BOOL 1 : Acquittement :jnforn:atlons p. ex.
nécessaire nécessaire ans 1€ programme
utilisateur standard.
Déblocage de la releaseFDoor BOOL 1: Relatifala
porte de porte de
protection protection, le
démarrage est
possible (porte de
protection
fermée)
Acquittement ackRegFDoor BOOL 1: Acquittement
porte de nécessaire
protection
30.7 Configuration et paramétrage
La configuration matérielle (HW Konfig) de STEP 7 est déja préparée pour la mise
en service du FB F24EStopFDoorGuardLockingPLcSIL1. Les adaptations
individuelles sont possibles.
Vous trouvez la HW Konfig associée dans la bibliotheque de modules proposée.
Remarqu La bibliothéque de modules proposée inclut le projet d’entrainement « Drive_1 ».
e Ce projet inclut des paramétrages individuels que nous avons utilisés pour tester
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L’attribution de valeurs incorrectes aux parametres relatifs a la sécurité
peut empécher le déclenchement de la fonction de sécurité en case de
danger.

AVERTISS fait si | | 5 Ay Bl B
EMENT Tenez compte de ce fait si vous voulez adapter les parametres montrés ici a vos

exigences individuelles.

Remarqu  Vous trouverez plus d'informations sur la configuration matérielle utilisée dans le
e présent scénario utilisateur dans le chapitre 4.1.2.

Remarqu  Vous trouvez plus d'informations sur SINAMICS G120 dans le chapitre 29.9.3
e

30.8 Utilisation du scénario utilisateur

Nous vous présentons ici différents scénarios d’utilisateurs a des fins de
démonstration.

Remarqu Les informations relatives a l'installation du scénario utilisateur se trouvent au
e chapitre 6.1.

Conditions :

e Aucune erreur

e Bouton d’'arrét d’'urgence déverrouillé

e Porte de protection fermée

e Pas de blocage de démarrage au SINAMICS G120

Remarqu Un blocage de démarrage au SINAMICS G120 est acquitté avec « ack », tout
e comme une erreur interne.

Tableau 30-5 Démarrer I'actionneur

N° Action Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 Appuyez sur « ack » Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur « start » : e L’interverrouillage est activé
(« fDoorCoil »=0)

e «onDrive »=1
. « STO »=1, « SLS »=1

4 Appuyez sur « stop » e «onDrive »=0

e La minuterie pour le déblocage retardée
de la porte de protection s’écoule.

Safety avec la S7-1200 FC CPU
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N° Action

Remarque

5 Attendez que la minuterie s’est écoulée.

Aprés I'écoulement de la minuterie, la porte
de protection peut étre ouverte
(« fDoorCoil »=1)

Tableau 30-6 Fonction de sécurité : Déclencher 'arrét d’urgence

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 Appuyez sur « ack »

Nécessaire la premiéere fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur « start »

e L’interverrouillage est activé
(« fDoorCoil »=0)

e «onDrive »=1
e «STO»=1, «SLS »=1

4 | Appuyez sur l'arrét d’'urgence (eStop)

e« onDrive »=0

e La minuterie pour le déblocage retardée
de la porte de protection s’écoule.

e «STO»=1,«SLS»=1

Déverrouillez I'arrét d’'urgence (eStop)

e «STO»=1, «SLS »=1

Attendez que la minuterie se soit écoulée.

Recommencez au n°® 2

e «STO»=1,«SLS»=1

Tableau 30-7 Basculer entre le mode normal et SLS

N° Action

Remarque

1 Ouvrez et fermez la porte de protection

La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.

2 Appuyez sur « ack »

Nécessaire la premiere fois et apres chaque
ouverture de la porte de protection.

3 Appuyez sur « start »

e L’interverrouillage est activé
(« fDoorCoil »=0)

e «onDrive »=1
. « STO »=1, « SLS »=1

4 Demandez SLS ( « reqSLS »=1,
« fdbackSLS »=1)

o «fDoorCoil »=1: Vous pouvez ouvrir la
porte

e «STO »=0, « SLS »=1

5 Fermez la porte et retournez de SLS en mode
normal

e « fDoorCoil »=0: Porte verrouillée
. « STO »=1, « SLS »=1

6 Appuyez sur « stop »

e «onDrive »=0

e La minuterie pour le déblocage retardée
de la porte de protection s’écoule.

e «STO»=1, «SLS »=1

7 | Attendez que la minuterie s’est écoulée.

o Apreés I'écoulement de la minuterie, la
porte de protection peut étre ouverte
(« fDoorCoil »=1)

. « STO »=1, « SLS »=1
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Tableau 30-8 SLS a partir de I'arrét (n=0)
N° Action Remarque
1 Ouvrez et fermez la porte de protection La porte doit étre complétement ouverte et
fermée a la premiére fois et en cas d’erreur
de la porte de protection.
2 Demandez SLS ( « reqSLS »=1, Pour démarrer avec SLS a partir de l'arrét,
« fdbackSLS »=1) la porte doit étre fermée.
e« fDoorCoil »=1: Vous pouvez ouvrir la
porte
e «onDrive »=0
e «STO »=0, « SLS »=1,
« fdbackSLS »=0
3 | Appuyez sur « ack » Nécessaire la premiére fois et aprés chaque
ouverture de la porte de protection.
e «fdbackSLS »=1
4 Appuyez sur « start » e «onDrive »=1
e «STO »=0, « SLS »=1
e «regSLS »=1, « fdbackSLS »=1
5 | Appuyez sur « stop » e  «onDrive »=0
e «STO »=0, « SLS »=0
« stop » (dans I'entrainement AUS1)
déclenche automatiquement STO.
Appuyez sur « ack » e «STO »=0, « SLS »=1
Recommencez au n°® 4
Remarqu  Si vous basculez en SLS avec la porte de protection fermée et « onDrive »=0

(AUS1 actif dans I'entrainement) sans enclenchement, I'entrainement passe en

STO apres quelques secondes.
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Tableau 31-1
Domaine Titre
thématique
\1\ SIEMENS Industry https://support.industry.siemens.com/
Online Support
\2\ Page de https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/10947
téléchargement de 8932https://support.industry.siemens.com/cs/wwi/fr/view/10947893
I'article 2
\3\ DIN EN I1SO 14119 Sécurité des machines —
Dispositifs de verrouillage associés a des
protecteurs —
Principes de conception et de choix (ISO 14119:2013) ;
Version ??allemande de EN ISO 14119:2013
\4\ Norme IEC Sécurité des machines —
62061:2005 + Sécurité fonctionnelle des systémes de commande électriques,
A1:2012 + A2:2015 électroniques et électroniques programmables relatifs a la sécurité
\5\ Norme EN ISO Sécurité des machines —
13849-1:2015 Parties des systémes de commande relatives a la sécurité
\6\ Safety Evaluation www.siemens.com/safety-evaluation-tool
Tool (SET)
\7\ Document relatif a https://support.industry.siemens.com/cs/de/fr/view/23996473
CEIl 62061

32 Histoire

Tableau 32-1
Version Date Modification

V1.0 11/2015 Premiére édition

V1.1 12/2015 Etat de valeur pour F-DQ ajouté

V1.2 12/2015 e «ack » représenté comme NO dans le schéma
e Echange de la figure de l'interrupteur de position avec

interverrouillage

V2.0 01/2018 e  Mise ajour vers TIA Portal V15
e Exemples avec SINAMICS G 120 via PROFIsafe
e Porte de protection avec interrupteurs RFID
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